INOVACAO E INEDITISMO: MEDIDORES E
LIMITADORES DE EMISSAO ACUSTICA LRF-04 e 05

Estado da Tecnica no Controle de Exposicao a Niveis de Presséao
Sonora Elevado (NPSE), Prevencéao e Preservacéao da Saude com
novas fronteiras econdmicas respeitando o bem comum.
Atendendo aos limites legais minimizando o impacto
socioambiental de atividades sonoras.

Parceria Internacional: 3R Brasil & Ambergo

Patente Brasil Modelo de Utilidade: Rogerio Dias Regazzi, MU 8003294-0
entrada no ano 2000. 24/07/2000

Produto: CESVA Representacao exclusiva: 3R Brasil & Ambergo
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Mestre em Metrologia e Qualidade Industrial PUC-Rio
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Pas-Graduado em Prédios e Solugdes Sustentaveis

Diretor 3R Brasil Tecnologia Ambiental (uma das Empresas Fundadora da Rede Petro Rio)
Diretor [segnet.com.br e Especialista em Acistica e Vibragies, Normalizagéo e Gestéo.
Ex Diretor e Sacio da Gaveasensors hoje pertencente ao Grupo Lupatec

Trés patentes duas com a PUC-Rio e Petrobras

EMAIL: B

Livros editados como autor:

Pericia e Avaliagéo de Ruido e Calor - Passo a Passo
Solugdes Praticas de Instrumentagao e Automagao
(Utilizando a Programagéo Grafica LabVIEW)

Livro Vibragao Ocupacional e Ambiental

Integragéo do conhecimento = Multidisciplinar
“Vejo nas solugdes sustentaveis a realizagao do que ha de melhor na natureza” - R Regazzi
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LIMITADOR ACUSTICONX ESTUDO DE IMPACTO
AMBIENTAL X POLUICAO SONORA X CIDADES
INTELIGENTES

» Programa de monitoramento ambiental, ORIENTACAO
-~ Premissa para licenciamento ambiental;

- Plano Basico de monitoramento continuo e pontual NBR 101al;

» Reconhecimento do grau de impacto S0 [996;

- —i 4 — T —

-~ Preservagdo da satde e qualidade de vida;
. Valorizagéo do patrimanio NBR 1013l, NBR 10152 e NBR 15a75;
. Multas e Reparagées, Poluigao Sonora & crime ambienta; = ESTADO DA TECNICA

[

» Lontrole e monitoramento com estado da técnica com o Limitador Acdstico:
»lendéncia das Smart Cities com controle centralizado de fontes:

- Novas fronteiras: possibilitando novos polos de entretenimento e atividades com regulagaes.

OBRIGAGAQ SOLUCAO INOVADORA

S ~ = Relatério de Estudo de Impacto
SIMPLICIDADE Relatério de Estudo dg Impacto




Ineditismo e Inovacao:.
Limitador Acustico Integrado a Centro de Controle de
Poluicao Sonora nas Cidades Inteligentes...

Limitador registador acistico (Solugéo 3R Brasil x Ambergo):
Monitoramento e registro continuo de niveis de presséo sonora (NPS);
Controle através do nivel de emisséo (ocupacional) e recepgéo (ambiental);
Registra as incidéncias ocorridas permitindo lavrar multas;
Possibilita atendendo as requlagées e suporte a liberagéo de novos polos de entretenimento;
Apresenta os dados de medigdo em displays e na grande rede (internet);
Ajustével a qualguer Norma ou Leis (Zoneamento ou horério ou evento);
Controle de niveis de pressdo sonora exagerados e niveis de pressdo sonora sem critério;

N&o corta a masica, mas requla para um nivel programado por periodo. Com ENOS a reprodugéo
musical nos bares e pubs & possivel separando o ruido sonoro do sistema de som, diferenciando
da voz e outras atividades ou trafego urbano;

Leitura dos dados nos centros integrado permitindo a programagao, acesso aos dados e andlise
das incidéncias, com controle da poluigao sonora;

CONTROLE DO RUIDD DE: Discotecas, Parques tematicos, binésios, Polidesportivos, Eventos
Musicais, |grejas, dalao de Festas, Apartamentos Alugados, dentre outros.

OUTRAS APLICAGOES: Controle do ruido de atividades de lazer, controle do ruido da comunidade,

controle de ruido de grande eventos, premissa para licenciamento ou permissao da utilizagao
de aparelhos sonoros em recintos fechados ou abertos ou ao ar livre.



ESTUDD DE CASO NA EUROPA - ESTADD DA TECNICA - OLIMPIADAS

Emprego do registrador/limitador acistico em jogos em estéadios e eventos esportivos.

Empresa Ambergo: A empresa foi contatada para resolver um problema de excesso
de ruido oriundo do sistema sonoro de estadios, pois em determinadas situagies, o

pessoal que controla a emisséo durante os jogos se excede gritando nos microfones
que estdo ligados aos alto-falantes do estadio.

|sto resulta que quem esté no estéadio fica sujeito a um ruido ensurdecedor,

tendo os responsaveis recebido algumas queixas dos espetadores.

Solugdo: Estiveram a analisar tanto as aparelhagens de som (altamente sofisticadas)
como os |ocais a instalar e chegédmos & conclusao que o modelo GESVA LRFOS se
adaptava perfeitamente ao que era solicitado de limitar o som.

U projeto foi feito baseado em dois sistemas de som que eles tém (um de cada lado das
bancadas), tendo sido projetada a colocagio de [xLRFDS de cada lado do estadio, ligado
diretamente & mesa utilizada pelo operador (que fica dentro de uma cabina), com o
microfone do limitador colocado do lado de fora da cabina.

Posteriormente serdo monitorados os niveis acisticos e enviados para a plataforma
LIDACD automaticamente.
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sem critério Edicdo dos dados da atividade Fechar sess3o &

Nome: ATIVIDADES DE LAZER
Modelo: CESWA LRFOS (T236539)

POSSI blllta Morada: Avenida Rio Branco, 156, Rio de Janeiro - BRI, Brasil
novas Estado atual Editar dados da atividade Programacao horaria Programacgdo dos niveis Copia de seguranca

frontel ras Meste ponto, mostramos todos os dados da atividade, assim como tambem os dados pessoais do proprietario.

:

:

econﬁmicas e —Dados da atividade —Galeria de imagens
Ve . Nome ATIVIDADES DE LAZER
polos turisticos Tipe Otros j 1nstalacso G
E=scritorio Point WFPS
Morada Google Avenida Rio Branco, 156, Rio de Janeiro - RJ, 3R Brasil ligado no
Erasil b4 modem Lan
>
Editar @
- d d _ L Caixa Atencgdo
Dados do proprietario acistica IMPORTANTE
Mark Bass >
Contato 3R BRASIL / ISEG de =50
Telefone 0213549486 ;\:‘rms
Telemdawel 02195999585

Correio Eletrénico isegbusiness@gmail.com

Editar @




Tudo na nuvem: dados, analise e programacao

A parir de gualguer parte do mundo, sem instalar software o através de qualquer dispositivo com ligagio a imtarnet (PC, tablet, ‘ !
smartphone, atc), poderda aceder 24h por dia ao portal on-line www.lidaco.com e poderd consultar todos os dados dos limitadores. Ao . P&
aceder, o LIDACO faz uma andlize das atividades com as incidéncias mais graves. Desta forma, 26 6 necessdrio analisar as atividadas

probleméticas. . *
.

O LIDACO tamb&m permite programar, sem necessidade de daslocagio acs locais, tanto oz hordrios de funcionamento como og nlveis A
maximos registados nos limitadores. o

Sem necessidade de deslocacéo

Todos os dados dos limitadores registadores CESVA sfo transmitidos automaticaments via GPRS, ADSL (LAN) ocu Wi-Fi, através de uma
ligagio segura certificada, para uma base de dados alojada num servidor web com certificado de encriptagio & seguranga. O LIDACO
pamite a ligagido de um ndmero ILIMITADD de Limitadores.

A transmissdoe & direta, sam intermedidrios o sem a possibilidade de emmos de ranscrigdo. A viabilidade de supervisionar uma rede do
limitadoras, agora sim & possivael: sem necassidade de deslocagdo, reduzindo o tempo dedicado & otimizando 0S8 recursos.

Transmissao segura de dados @thEIWfB

Todos os dados dos nossos equipamentos limitadores registadores CESVA s8o transmitidos automaticaments para o LIDACO via GPRS
ou LAM (para wtilizar comunicagBes como ADSL, cabo, fibra Stica FTTH, 3G, LTE, Satélite, stc), através de uma ligag8o segura &
cartificada.

Tanto a encriptagdo como a seguranga da transmissdc & o armazenamento dos dados guardados nas bases de dados do nosso servidor
55L, estdo cenificados pela conhecida empresa Thawte.

’ Ambiente multi-utilizador

0 aceszo ac LIDACO =6 & permitido a utilizadores autorizados e estd restringide por utilizador e contrassenha (password).

O LIDACO & um sistema multi-utilizador com estrutura em pir@mide. No vértice astd o utilizador dnico Administrador com acesso a todos
os dados e com previlégios para criar @ dar acessc a mais utilizadores (Inspetores, Instaladores ou Proprietirios). Cada perfil de
utilizador tem acesso a uma determinada informagio.




Analise das Ferramentas Guestio dos Configuracio

atividades Limitadores utilizadores do mau perfil

Informacao do estado atual da atividade Fechar easdo @

Nome: SAR THe
Modelo: CESVA LRFOS (TZ37482)
Morada: Rus Cindudo doa Rem 70,

lados da atvidade Programacao horana Programacho dos mives Copia de seguranca

Nesta pagina é apresentado um resumo detathado do estado atual do equipamento CESVA que tem a atividade.

Program agéo e 0 A atrnndade fTancona corretamente
2 Estado del imitador Ultimo estado do d
monitoramento e A —— — .
rem OtO UO‘:“ do::“ov : SOEER. ENOS Sem ativar Ultima transmissio Atrds 3 mun
SIVAC At Corveto = =0
Ultimo registo 10/09/2015 16:28

Fiscalizacao
centralizada e
automatizada

De seguida sio mostrados os estados atuais das ferramentas disponiveis para esta atividade.

Desativar atrvidade Programacao horaria das sessdes Copia de Seguranca
CO m baIXO < Esta opclio permte desativar | = Programacio recebida e atuakzada Li Nunca foi realizada uma cipea de
temporanamente a atwvidade. 0 03/09/2015 18:58. seguranca.

custo e

Modelo: CESVA LRFOS (T237482) _
ef|c|énc|a Morada: Rua Chndido dos Ress 70,

Estado atua Editar dados da atividade Programacio horiria Programacio dos niveis Copia de seguranca

GeStaO d laria e Atualmente, a atividade tem configurada a programacao de horarios de sessio tal como se mostra na seguinte tabela:
semanal das Segunda-Feira Yerca-Feira Quarta-Feira Quinta-Feira Sexta-Feira Sabado Domingo
R 09:00 «» 04:15 09:00 «» 04:15 09:00 «» 04:15 09:00 «» 04:15 09:00 «= 04:15 09:00 «» 04:15 09:00 «» 04:15
atividades com
som :
Se deseja modificar esta configuracdo, podera selecionar ou modificar os hordrios de sessdo didrios na seguinte tabela:
Password
PIN do hrmutador: [:
Segunda Feira Terca-Feoira Quarta-Feira Quinta-Feira Sexta-Feira b Sabado Domingo
Hora de m‘oo Hora de inicio: Hora de m-oo Hora de inicio: Hora dc mico: : Hora dg mnico: Hora dc OO :
fos ] 00 | oo ] : [oo | jos ] : joo | 09 | : [oo | 09 : joo | oo ] : [oo los ] : [oo
Hora final: Hora final: Hora final: Hora final: Hora final: Hora final: Hora final:
ba 1 : [as s ] : s ] s ] : 5] s ] : 5] s ] : s ] 2] : [as os ] : [3s

Enwviar s programacso I

NOTA: Recorde que as alteracles ndo serdo imediatas e variam segundo o tempo de atualizaclio do modem.



Analise
eficiente e de
baixo custo dos
eventos e
Incidéncias
ocorridas com
geracao de
relatorios
comprobatorios
com descricao
detalhadas das
ocorréncias
para a
incidéncia de
multas ou até
desligamento
remoto do som

Estado atual

Programacao dos niveis

Copia de seguranca

Atualments, a atividade term configurada a programacao de niveis tal como se apresenta na seguinte tabela:

Horarmo Neoite (22:00 «» 10:00)
Limmite na emissao S8 dBa

Limnite na rececio O dBAa

Horario Dia (10:00 «» 22:00)

Limmite na emissao S8 dBA

Limite na rececsio O dBA

Se deseja modificar esta configurac3do, na seguinte tabela poderd modificar os niveis do limitador:

Password
PIN do imitador: | |

Horaro Noite

Horario Dia

Hora de inicio @IOO Hora de inicio ['I_O [00
Hora final I 10 7-2:[-00 Hora final [22 7[00
Limite na emissao |98 dea Limite na emissao |98 |d8a
Limmite na rececao 0O dBa Limite na rececdo Edﬁ‘\
| Enwviar a programacso
NOTA: Recorde gue as alteracdes ndo serdao imediatas e variam segundo o tempo de atualizacdo do modem.
- — - Parar partitha
25 dba
S0 dBA —
r Eassarentc steradce
85 dBA — ! ;
i
80 dBA
75 dBA -
70 dBA,
65 dBA —
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Incidéncia Estado Indicador Tempo Total Descrcho

Excecszde hoat Correto 0 min 0O nivel da atividade encontra-se aama do limite de ermissio

Excesso de nivel na Correto 0 min O nivel no recetor encontra-se acma do limite de rececdo.

Sensor mativo Inativo =3 1 min Ocorreram desconexdes do sensor.

Equipamento alterado Incorreto bebvwbbwwe ' 59 h 25 min O nivel registado pelo sensor € inferior ao que passa pelo imitador

Fonte ndo controlada Correto 0 man Foi detetado um sinal de fontes que ndo passam musica pelo hmstador.
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Curiosidade: O Conforto Acustico

A nogdo de "conforto acidstico”, como a de "qualidade do meio sonoro” de um local, pode
ser caracterizada fazendo-se uso de duas dimensies ou facetas complementares. A
qualidade e quantidade da energia emitida pelas fontes e a qualidade e quantidade dos
eventos sonoros do ponto de vista do receptor sao fundamentais. Tal ponto de vista
depende néo somente da histdria individual, mas também dos valores praprios do grupo
social a que ele pertence.

Esta qualidade e o conforto que ele almeja podem ter uma influéncia sobre a qualidade
do trabalho, do sono e sobre as relagées entre os usuarios do edificio. Quando a
qualidade do meio sonoro se deteriora e o conforto se degrada, os efeitos observados
podem se revelar rapidamente muito negativos, como a queda de produtividade, conflitos
de vizinhanga e mesmo problemas de sadde.

As expectativas do usuério a respeito do conforto actstico consistem geralmente em
querer conciliar suas necessidades. De um lado, ndo ser prejudicado ou perturbado em
suas atividades cotidianas por ruidos aéreos (provenientes de outros espagos vizinhos),
por ruidos de impacto ou de equipamentas (provenientes de diferentes partes do
edificio) e por ruidos do espago externo (transporte, transeuntes, rotinas operacionais,
etc.).



ESTUDO OCUPACIONAL E AMBIENTAL

Aspectos técnicos e Legais:

Para a questio do ruido ha duas questies que merecem destaque e que séio
comtemplados por diferentes normas e legislagéio: as ocupacionais atendidas pelo MTE e
MPAS: relacionado a perda auditiva, a insalubridade e proficiéncia no ambiente de
trabalho, e, as ambientais que séo relacionadas a poluicéo sonora.

E de conhecimento da sociedade os maleficios da exposigéo a niveis de presséo sonora elevados
(NPSE) ou aqueles barulhos que incomodam interferindo no nosso bem estar. Existem Leis e
Requlamentages que estabelecem limites admissiveis conforme o objetivo da anélise: Ruido
Elevado ou Barulho (incdmodo).

Destacamos as Normas NBR (015! (ambiente externo), a NBR 10152 (ambiente interno), NER
[3368 (ruido aerondutico), a IS0 1996 (método de estudo e andlise do impacto) e recentemente
a Norma de Desempenho NBR [5a7a, esta dltima estabelece recomendagies minimas de
parede, pisos, forros e fachadas para as novas construgies. Também destacamos a Resolugéo
Conama 01, que exige o atendimento a NBR 1013l para fachada (ruidos externos) e a NBR 10152
entre vizinhos (ruido interno).

Conforme o Legislador a Poluigdo Sonora, como todas as outras, devem ser monitoradas
continuamente e os responséveis punidos com detengdo e multas. Ndo eximindo-os de
indenizagdes coletivas.



RUIDO AERONAUTICO UM RISCO A SAUDE

Habitar uma &rea com altos niveis de ruidos aeronduticos aumenta o risco de derrame e
doengas cardiovasculares, sequndo uma pesquisa recém-publicada no Gritish Medical
Journal Além disso, o ruido aerondutico é considerado o de maior incdmodo quando
comparada ao de trafego de veiculos e trens. [ estudo analisou uma populagéo de 3.6
milhdes de pessoas que moram no entorno do aeroporto de Heathrow, no sudoeste de
Londres, e sugeriu que nas areas com maior nivel de ruido, os riscos de problemas de
satide desse tipo eram entre 10% e 20% maiores que o normal. A pesquisa realizada
numa amostra especifica indica um risco maior tanto para hospitalizagies quanto para
mortes provocadas por derrames e doengas cardiovasculares numa parcela de 2% da
populagéo alvo do estudo - cerca de 70 mil pessoas - que vive onde os ruidos das
aeronaves sdo mais altos. "0 papel exato que a exposigdo ao ruido pode ter sobre a
salide ainda ndo esta estabelecido”, observa a coordenadora do estudo, Anna Hansell, do
Imperial College London. "Mas é plausivel que isso pode estar contribuindo - por
exemplo, ao elevar a presséo sanguinea ou ao prejudicar o sono das pessoas.” 0 barulho
alto provoca uma “reagdo de sobressalto”, que aumenta o ritmo de batimento cardiaco e
a pressdo sanguinea, além de barulhos das turbinas e hélices serem irritantes. Outro
ponto que merece destaque séo o impacto do ruido aerondutico nas escolas, pesquisas
mostram que a passagem de uma aeronave mesmo com a dB(A) abaixo do nivel da voz j4
desvia a atengdo numa sala de aula.



RUIDO AERONAUTICO UM RISCO A SAUDE
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ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL

Realidade, Estratégias e Praticas

Niveis Normativos e de Zoneamento Urbano:

Tipos de areas Diurno Noturno
Areas de sitios e fazendas 40 35
Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de escolas 50 45
Area mista, predominantemente residencial 55 50
Area mista, com vocagao comercial e administrativa 60 55
Area mista, com vocagao recreacional 65 55
Area predominantemente industrial 70 60

Resposta estimada da comunidade ao ruido

Resposta estimada da comunidade
Valor em dB(A) pelo qual o nivel sonoro corrigido
ultrapassa o nivel-critério

Categoria Descricao
0 Nenhuma Nao se observa reacao
5 Pouca Queixas esporadicas
10 Média Queixas generalizadas
15 Enérgicas Acgdo comunitaria

20 Muito enérgicas Acdo comunitaria vigorosa




ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL

Zoneamento Urbano da Area do Alfa Barra

TABELA 2 - Maximos de Sons e Ruidos em dB(A), vinculados aos Zoneamento e Usos Previstos nas diversas Subzonas constantes da Zona
Especial — 5 — ZE-5 (regida pelo Dec. 3.046/81 e suas modificagdes), e ao Horario do Evento.

Subzonas Usos e Caracteristicas Periodo Diurno Periodo Noturno
A-1a A-10, A-12 a A-18 Residenciais Uni e Bifamiliares 55 50
A-20 a A-31 Multifamiliares Mistos 55 50
A-34 a A-36 Hotel e Hotel Residéncia 60 55
A-38, A-39, A-41, A-42 a A-46 Uni, Multj, Comercial e Misto na 65 60
mesma Area
Industrial 70 60
A-11 e A-32 Conservacdo Ambiental 55 50
A-19 e A-40 Zona Turistica 65 60
A-33 Zona Industrial 70 60
A-37 Area Central 70 60
Cultural 65 60
Institucional 60 55
Institucional de Interesse Social 60 55
Atividades previstas nas Subzonas A- 65 60
19 e A-40
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Fragasz e Largos =
/4 Ruas —
Zongamento
Area Cental 1
Area Certral 2
Zona Agricala
B Zcna Comercial
Zona Comercial 1
P Zona Comercial 2
B Zona Comercial 2

Zona Comercial e de Servic
S a0 Crigtdwdo

Zona Especial 5 - Subzona A18 B

Zona de Indisztia & Comérc




