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3. INTRODUCAO

A Cidade do Rio de Janeiro tem papel fundamental no cenario nacional. Aqui,
as atividades industriais, comerciais, economicas, turisticas e de entretenimento
contribuem de forma substancial para a economia brasileira. Neste contexto, estdo
os grandes eventos de exposi¢cdes e convencdes. Esses eventos sao de extrema
importancia para a troca de informacdes, conhecimentos, criacdo de redes de
contatos e desenrolar de novos negocios e oportunidades.

Essas atividades, junto ao desenvolvimento tecnoldgico, permitiram a
modernizacdo e a ampliacéo de parte da estrutura de transporte urbano da cidade.
Porém, existe uma crescente demanda por meios de transporte que sejam
extremamente rapidos e seguros. A alternativa utilizada nestes casos € o voo de
helicoptero, possibilitando o deslocamento com extrema rapidez entre dois pontos
afastados no ambiente urbano da cidade do Rio de Janeiro.

A grande utilizag&o de helicOpteros cria um mosaico de rotas aéreas cortando
a cidade e, consequentemente, aumenta a demanda por pontos de pouso e
decolagem bem estabelecidos e com localizacao estratégica, os helipontos.

Estes helipontos precisam ser avaliados, pois sua operacao possui aspectos
ambientais relevantes no que diz respeito a geragcédo de pressao sonora causada
pelo fluxo de aeronaves sobre as populacfes dentro da area de influéncia. Esse
cenario pode acabar sendo prejudicial, dependendo de suas caracteristicas.

Com a rapidez exigida por muitos dos envolvidos em atividades econémicas
e em convengdes relacionadas, este setor € um 6timo exemplo de atividade que
necessita de uma estrutura para atender a este tipo de transporte. Dentro deste
cenario esta o heliponto objeto deste estudo, sob operacdo da RACIONAL
ENGENHARIA LTDA e situado na Torre Norte no prédio do Centro de Convencgdes
da SULAMERICA, com funcéo de servir de ponto de embarque e desembarque de
passageiros, sem estacionamento de aeronaves.

Este estudo trata da viabilidade ambiental local do heliponto citado, levando
em consideracdo a analise do empreendimento e do seu entorno, com o foco
principal na analise das normas, leis, e impactos causados pela influéncia do ruido

das aeronaves no seu entorno.
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4. JUSTIFICATIVA

De acordo com a Resolucdo SMAC 588 de 04 de maio de 2015, que
estabelece critérios para o Licenciamento Ambiental Municipal de Helipontos no
municipio do Rio de Janeiro, um dos documentos técnicos especificos para o
processo de licenciamento ambiental de helipontos sdo o Estudo de Viabilidade
Ambiental Local — EVAL, normas, boas praticas de avaliacdo do impacto do ruido
na vizinhanca e de fontes méveis NBR 10151 e NBR 16425. Diante deste contexto,
este estudo foi elaborado com a funcdo de analisar o empreendimento e as
caracteristicas de suas interferéncias no entorno a fim de dar continuidade ao seu
processo administrativo de licenciamento ambiental municipal n°® 14/000.077/2004.

O presente documento € um estudo detalhado do impacto ambiental da
operacao do heliponto em funcdo de nimero de voos maximos previstos diarios,
considerando 3 a 4 pousos e decolagens no periodo diurno ou 5% do periodo
diurno, embora o histérico de pousos e decolagens no local seja de menos de 2

ciclos (pouso e decolagem) por semana.
5. OBJETIVOS

Este estudo de viabilidade local tem a funcdo de analisar a interferéncia
exercida pela operagdo do heliponto em seu entorno, considerando que sua
operacao pode acabar gerando efeitos sobre as popula¢des proximas. Os objetivos
especificos deste estudo séo:

e Descrever a atividade objeto deste relatério para uma melhor
contribuicdo de suas interferéncias no entorno;

e Avaliar os impactos da atividade em uma area de influéncia com raio
de 500 (quinhentos) metros medidos a partir da area de pouso e
decolagem do heliponto;

e Avaliar o nivel potencial de pressédo sonora resultante das operacdes
do heliponto, de acordo com as disposicfes legais referentes a
atividade, notadamente com relacdo ao ruido de fundo do local e ao
Zoneamento das areas de impacto da operacdo do heliponto em

funcdo do plano diretor do Municipio em questéo.
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e Apresentar os resultados das emissdes sonoras em mapas de ruido a
1,2 metros do solo em funcéo das diretrizes da NBR 10151, do RBAC
161 com a avaliagdo do impacto na comunidade / entorno com
avaliacdo do grau de incomodo.

e Apresentar as medidas mitigadoras aos potenciais impactos negativos;

e Estimar os niveis de emissdo de CO2 equivalente referente a operacao

do empreendimento.

Por fim, concluir, de acordo com as analises realizadas, qual € o nivel de
interferéncia do heliponto nas comunidades sensiveis da area de influéncia e as

medidas mitigadoras.
6. DEFINICOES

e Aerédromo — € toda éarea destinada a pouso, decolagem e
movimentacao de aeronaves. Privados: s6 podem ser utilizados com a
permissdo de seu proprietario, sendo vedada sua exploracdo
comercial. S&o abertos ao trafego através de processo de registro e
podem ser fechados a qualquer tempo pelo proprietario ou pela
Autoridade de Aviacao Civil.

e Heliponto — Instalagdo privada destinada ao pouso e decolagem de
helicopteros, construida conforme normas técnicas e operacionais
determinadas pelo comando da Aeronautica.

e Aeronave de asa rotativa - Designacdo dada ao helicoptero cuja
sustentacao € proporcionada por um conjunto de pas em movimento.

e Rotor Principal — Conjunto de pas de um helicéptero localizado na
parte superior e preso a um eixo chamado mastro. E o responséavel pela
sustentacdo do helicoptero. Gira em baixa rotacdo e seu movimento é
perceptivel a olho na.

¢ Rotor de Cauda — Conjunto de pas de um helicoptero posicionado na
parte traseira. E responséavel pela dirigibilidade do helicoptero. Gira em
alta rotacdo e seu movimento é de dificil percepcéao.

e Efeito de Solo — Conhecido popularmente como “colch&o de ar”, € o
efeito de sustentacao produzido pelos filetes de ar lancados pelo rotor

11
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principal numa plataforma, durante as aproximacgdes para pousos e
decolagens.

e Sustentagdo de Deslocamento — Efeito de sustenta¢éo adquirido pelo
helicoptero, normalmente se deslocando acima de 15 mph.

e Area de Toque — Area interna de um heliponto, definida por um
guadrado com centro na plataforma de pouso.

e Areade Pouso e Decolagem — Area total do heliponto.

e Rampa/cone de aproximacéo — Setor definido em projeto e aprovado
pela ANAC, com melhores condi¢cbes para aproximacao e afastamento
de helicopteros.

e Ruido — é um conjunto de tons nao coordenados. As frequéncias
componentes néo guardam relagédo harmoénica entre si. S&do sons “n&o
gratos”, que nos causam incémodo, desconforto. Um espectro de ruido
industrial pode conter praticamente todas as frequéncias audiveis.

e Ruido Aeronautico — O ruido aeronautico por sua vez é todo ruido
proveniente da operacao das aeronaves ou dos equipamentos de apoio
as aeronaves.

o “Slow” — resposta lenta — avaliacdo ocupacional de ruidos continuos
ou intermitentes, avaliacdo de fontes ndo estaveis.

e “Fast” — resposta rapida — avaliacdo ocupacional legal de ruido de
impacto (com ponderagéo dB (C)), calibracéo.

e “Impulse” — resposta de impulso — para avaliacado ocupacional legal
de ruido de impacto (com ponderacdao linear).

e Ruido de Fundo — € o ruido de todas as fontes secundarias, ou seja,
guando estamos estudando o ruido de uma determinada fonte num
ambiente, o ruido emitido pelas demais € considerado ruido de fundo.

e LEQ — nivel sonoro equivalente continuo calculado através de uma
formula baseada no principio de igual energia. E uma funcdo de
integracdo usada em ambientes para definir o valor continuo do ruido
equivalente em energia ao existente no ambiente.

e Ln — nivel de ruido estatistico em dB(A) representativo ao tempo de

medicao. Analise estatistica pode ser baseada em registros analogos
12
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ou digitais ao nivel sonoro. Para fins de estimativa pode ser suficiente
em certos casos determinar-se a distribuicdo estatistica observando-se
as leituras do medidor do nivel sonoro a intervalos de tempo, através
de uma técnica de amostragens.

e Lmax — Nivel de Pressdo sonora maximo existente no local durante
as medicOes. Representa o ruido que ocorreu acima de 0,1% do tempo
de medicéo (LO.1).

¢ Lmim — Nivel de ruido minimo existente no local durante as medicoes.
Representa o ruido a partir do qual ocorreram niveis de pressao sonora
acima de 99% do tempo.

e Fontes Internas — definimos como fontes internas as principais fontes
de ruido provenientes da empresa, incluindo o transito interno de
veiculos (caso exista).

e Fontes Externas — definimos como as principais fontes de ruido
externas a empresa, isto é, ndo provocado pelas atividades da mesma,
por exemplo: Trafego de veiculos na redondeza.

e Periodo Diurno (PD) — o tempo compreendido entre 7 horas e 22.

e Periodo Noturno (PN) — o tempo compreendido entre 22 horas e 07.

e Nivel de pressdo sonora equivalente (LAeq), em decibels
ponderados em “A” [dB (A)] — nivel obtido a partir do valor médio
guadratico da pressao sonora (com a ponderacdo A) referente a todo
o intervalo de medicéo.

e Ruido com caréater impulsivo — ruido que contém impulsos, que sao
picos de energia acustica com duracdo menor do que 1 s e que se
repetem a intervalos maiores do que 1 s (por exemplo, martelagens,
bate-estacas, tiros e explosdes).

e Ruido com componentes tonais — ruido que contém tons puros,
como o0 som de apitos ou zumbidos.

¢ Nivel de ruido ambiente (Lra) — nivel de pressdo sonora equivalente
ponderado em “A”, no local e horario considerados, na auséncia do

ruido gerado pela fonte sonora em questao.

13
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7. LEGISLACAO APLICADA

e LEI MUNICIPAL N° 4328, de 23 de dezembro de 1998 — Institui o
Caddigo Municipal de Meio Ambiente.

e LEIMUNICIPAL N° 4968, de 11 de fevereiro de 2005 — Altera e revoga
dispositivos da Lei Municipal 4328/1998.

e NBR 10151, AcUstica — Avaliacdo de Ruido em Areas Habitadas
Visando o Conforto da comunidade. Junho de 2000.

e RESOLUCAO SMAC N° 198, de 22 de fevereiro de 2002 - DISPOE
sobre a padronizacdo dos procedimentos de fiscalizacdo da poluicao
sonora.

e RESOLUCAO SMAC Ne° 588 de 04 de maio de 2015, estabelece
critérios para o Licenciamento Ambiental Municipal de Helipontos no
municipio do Rio de Janeiro

e CONAMA N°1/90, Resolugdo CONAMA que estabelece, entre outros,
0s critérios e padrdes para a emissdo de ruido, em decorréncia de
atividade industrial.

e LEI 3342 Altera a Lei n° 3.268, de 29 de agosto de 2001, alterou o
regulamento n°15 aprovado pelo decreto n° 1.601, de 21 junho de
1978, alterado pelo decreto n°® 5412, de 24 de outubro de 1985 (SMC
do municipio do rio de Janeiro).

e LEI N° 646, de 05 de novembro de 1984 — Estabelece condi¢cGes
bésicas de protecdo da coletividade a polui¢cdo sonora.

e LEI ESTADUAL N° 126, de 10 de maio de 1977, dispde sobre a
protecdo a contra a poluicdo sonora, estendendo, a todo o Estado do
Rio de Janeiro, o disposto no Decreto-lei n® 112, de agosto de 1969,
DO Ex-Estado da Guanabara, com as modificagdes que menciona.

e PORTARIA ANAC N° 1751, de 6 de julho de 2015, dispbe sobre a
delegagcdo de competéncias no ambito da Superintendéncia de

Infraestrutura Aeroportuaria.

14
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e Regulamento Brasileiro de Aviacdo Civil, RBAC 161, de 10 de
setembro de 2013, planos de Zoneamento de Ruido de Aerédromos —

PZR.
8. CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

8.1.LOCALIZACAO

O heliponto objeto deste estudo esta localizado na Torre Norte do prédio da
SULAMERICA, localizado na Avenida Paulo de Frontin, 01, Cidade Nova, Rio de
Janeiro/RJ. O mesmo se encontra a uma altura de 34,90 metros com relagao ao
solo e posicionado na seguinte coordenada geografica de referéncia: Latitude 22°
54’ 43” S e Longitude 43° 12’ 30’ 'W. Sua localizagdao, bem como foto do

empreendimento podem ser melhores vistas nas figuras a seguir.

Caracteristicas Fisicas do Heliponto e entorno:

o
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Figura 1 - Localizagdo do empreendimento

8.2.HELIPONTO

As atividades relacionadas aos eventos e convengdes podem necessitar de

uma opcao de transporte de pessoas de alta velocidade. Este transporte rapido
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comumente € exercido por helicOpteros. Este tipo de transporte é utilizado para
acelerar a logistica de suas atividades.

Os helipontos séo areas destinadas a pousos e decolagens de helicopteros,
obedecendo critérios operacionais especificos e com padrées minimos de
seguranca. Diferentemente dos heliportos, o0s helipontos n&do dispbéem de
instalacbes e facilidades complementares, tais como areas de taxiamento,
reabastecimento, patios e hangares para estacionamento e manutencdo dos
helicépteros etc.

A operacédo do heliponto é exclusivamente de aterrisagem e decolagem de
helicdpteros, desta maneira, ndo havera servico de manutencdo, abastecimento,

lavagem e estacionamento.

\»

Figura 2 - Localizagdo do heliponto
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Figura 3 - Imagem do prédio com destaque para o Heliponto (Fonte Google Imagens)

Segundo a nova metodologia em desenvolvimento pela SMAC, 0 mesmo
pode ser considerado como de uso Particular Comercial/Turistico.

Conforme podemos observar no quadro a seguir, as dimensdes do heliponto
séo de 21 x 21 metros, com capacidade para receber aeronaves de até 14 metros
de comprimento. O seu piso é de concreto, com capacidade para receber uma

carga de 4,5 toneladas.

Quadro 1 - Dimensdées do Heliponto

Dimensdes (m) Area de pouso Superficie Resisténcia/PNC

21x21 Quadrado Concreto 45t

17
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Figura 4 - Foto do Heliponto

Conforme portaria ANAC © 3.241, de 10 de dezembro de 2013, que pode ser
vista no anexo 24.3 deste relatério, a denominagéo do Heliponto € CCN — Torre
Norte, com seu cédigo OACI: SWIR.

Em relacdo a outros aerédromos, o heliponto esta localizado a 7,65 km do
Aeroporto Santos Dummont e ndo ha outros helipontos no raio de 500 metros do

empreendimento.
8.3.OPERACAO

O heliponto opera conforme homologacéo do Departamento de Aviacdo Civil
como uma area destinada apenas para pousos e decolagens de helicdpteros. Desta
maneira, ndo € autorizada o estacionamento de aeronaves no heliponto, bem como
também nao é permitido o sobrevoo sobre as demais instalacées.

A aproximacéo e o afastamento das aeronaves acontecem de acordo com um
procedimento ja estipulado. Os helicopteros devem seguir um roteiro de trajeto ja
estabelecido para pouso ou decolagem. Este roteiro pode ser observado no Anexo
20.1 deste relatério e na pagina seguinte (em sua versdo reduzida) na qual
podemos observar a respectiva rampa de pousos e decolagem na direcdo Norte —
Noroeste.

Conforme pode ser observado, o helicoptero precisa respeitar uma area
demarcada em azul para efetuar a aproximacdo ou o afastamento. Esta regido

chama-se cone de aproximac&o. E importante ressaltar que este procedimento ja é
18
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autorizado pela Agéncia nacional de Aviagao Civil (ANAC) e ndo pode ser alterado

ou desrespeitado por questdes de seguranca.
O perfil desse cone de aproximacdo pode ser visto no Anexo 24.1 deste

relatério, com a demarcacéo de todas as alturas desse procedimento.
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Todos os helicopteros que pousam no heliponto provém de outras empresas
de transporte, ndo havendo um quadro fixo de pilotos ou aeronaves. Porém, todo
este procedimento de pouso e decolagem ja possui autorizacdo dos Orgaos
competentes de aviacao civil (ja anexados no processo) e tem de ser respeitados
por todos os condutores que estejam pilotando aeronaves que pousam no
heliponto.

O funcionamento do heliponto é de diurno, ndo ha toda a série historica
estudada de pousos e decolagens, alguma ocorréncia de pouso ou decolagem de
helicdpteros fora da faixa horéria entre 6 horas e 22 horas, portanto, ndo ha
operacgao no periodo noturno de ruido (apos as 22 horas). (Ver na préxima pagina).

Analisando a série historica de pousos e decolagens do heliponto, o nimero
de pousos e decolagens € bem baixo. Foram apenas 2 pousos/decolagens em
2013, 27 em 2014, 13 em 2015, 8 em 2016 e 2 em 2018.

O heliponto pode ser usado desde que seja solicitada a autorizagdo com
antecedéncia e informando o momento previsto do pouso/decolagem. O
comunicado deve informar as informacdes da tripulacdo, empresa aérea e horario
previsto. A coordenagdo da SULAMERICA faz uma avaliagdo para viabilizar o
pouso sem prejudicar sua operacao e acionando todas as medidas de seguranca.
Caso o procedimento seja autorizado, a aeronave recebe a confirmacédo de
autorizacao.

Finalmente, a aeronave solicita a autorizacdo para decolar. Apés concedida,
a mesma decola e se afasta do heliponto pela mesma rota predeterminada do cone
de afastamento. S&o realizados entdo os procedimentos finais de seguranca e o
registro de todos os dados.

Entdo, os registros de pousos e decolagens podem ser observados no quadro

a seguir.
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Quadro 2 - registros de pousos e decolagens

1GMB2013 |PR—VCA | 14:50:00 | 16:12:00 | Desembarque | RJ/RJ Victor Sidl  |544082 1 Eaquilo| 3 = Gll Perraira ! Ricarde Joad
Z3ME013 - 11:00:00 - |DCEneEEaae R RJ - - - - Renato Ollvelra [ Andrs Menszes
130032013 | PR-NXR. | 12.25:00 | 12.50.00 3BTR S5TR Ttalo Golto 135ERs | 3 = Gl Perreira ! Ricarde Joad
ST Joas l5aac Pars — 10 DTTASTE PP
R.J Sr Marcallo Bames — i 124318
21012014 PRHKU | 10:30:00 | 12:30:00 | Desembarque | R/ RJ Fabilo Tomes 202452 3 | CREA RJ - Representantss da smprssa Gll Perraira ! Ricardo Joad
MULTIPLAN EMPREENDIMENTOS.
IMOBILLRIOS 5/4
2312014 | PrxDa | 9:30:00 - Desembarque | SP/RJ |  Marcos Rolo 143354 5 [Marco Poic ! José Maria Marin - CBF - 1 Gl Perreira | Ricardo Joas
zmizna| pRapa | - [1s00:00| Embarque | RIFSP | Flavie Mendonga 123354 R e Gl Perreira { Ricardo Joas
28012014 | PRXAN [10:30:00 | 10:43:00 | Embarque | RUIRJ Paulo 1werpn | 4 | ToBMOZYIDSTEIANIENHOM -2 | ceorge Muniz | Renato Olivelra
2am12014 | PR3aN |11:35:00 | 11:37:00 | Decembarque | RJIRJ Paulo 106700 4 | Tomerio Zylbersztan |l Hom - 2 Esange Muniz | Renato Ollvelra
2812014 | PRXAN |16:10:00 | - _ RJIRS Henrqua 544967 p [ FemeniozyBerszian Sl Hom - 2 Gsorge Muniz | Renato Ollveira
RJIRJ | FabloTomss 02452 o || e E T @sangs Muniz | Renato Ollveira
RI/RJ | Fablo Tomse 02452 3 | Tewério Zylbersziajn | S Fom - 2 Esange Muniz | Renato Ollvelra
JIRJ | Gabriel Pazsoe 35518 Prefelio R - Eguardo Fass Gearge Muniz | Renate Ollveira
JIRJ | Renato Baber 14473 = Gl Perreira | Ricarde Jogé | Dlogo
TR | Fablo Borges. 36087 = Gll Porreira ! Ricarde Joad
LI/ | Paulo Augus 06766 = Goarge Munlz | Renato Ollvelr
RJ/RJ | Fabio Tomse 502452 2 = Muniz | Renato Cliveirs
R/ RJ | Flavio Mendonga 145954 5 Jos8 Mania Romais OIN/aira | Margio Mals
RJ IR | Marcelo Aesucena | 103515 = = Renalo Ollvelra 1 Marclo Mala
RJ/RJ_| Flavic Mendenga 145954 2 = Renala Olivelra | Marclo Mala
R/ RJ | Marcsio Miranda 55529 3 = Renato  Marclo | Alfado
U5 | RJ/RJ | Marcelo Miranda 55529 2 = Fnatn Ollveira | Marcio Mala
ﬁ_sm ] Viana 1067747 - - -
RJ/RJ | Fablo Borges 138087 = = Garore Muniz I Wandsr Palxao
RJ/RJ | Fablo Borges 138087 2 = Garore Muniz 'Wandsr PalxBo
RI/RJ = = = = Renato Oliveira
Jo80 Daoria | 512 Dofia 1 Johnny Doria
SPIRJ Jo30 Als0 63637 5 Fallps Dota ! Catoding Darta Reenato Ollvalra | Marcio Mala
JoBo Donia ] B1a Doria 1 Johnny Dona
RIISP Jozo Also 563537 5 o e Renato Ollvalra | Marcio Mala
RITRJ | Cawaido Franco 584756 3 = Gaorpe MUNIZ
RITRJ | Fabio Borges 158087 3 FiCardn Ranaunn Gaorms MURZ
RJIRJ | Fablo Borges 138087 1 Ricardo Ranauro Gaorms Muniz
R IRJ_ | Fablo Borges 138087 F Ricardo Ranauro Goorns Muniz
RJIRJ | Fablo Borges 138087 2 Ricardo Ranauro Renato Olivelra
RNRJ | Fablo Borges 158087 F Ricardo Ranauro
RRJ | Fablo Borges 158087 2 Ficardo Ranauro
RMRJ | Fablo Borges 138087 F) Ficardo Ranauro
RURJ | Fablo Borges 158087 F Ficardo Ranauro
RMRJ_| _Fablo Borges 138087 2 Ricardo Ranauro
RR | Fablo Gorges 135087 z Ficardo Fanauro
RMRJ | Fablo Borges 138087 2 Ficardo Ranauro
MR | Fablo Borges 138087 2 Ficardo Ranauro
RMRJ | Fablo Borges 138087 2 Ficardo Ranauro
RARJ | Fablo Borges 158087 2 Ricardo Ranauro
RNRJ | Fabio Borges 138087 2 ricardo Ranauro
RMRJ | Fablo Borges 138087 2 Hcardo Ranauro
RJIRJ | Fablo Borges 138087 F Ticardo Ranauro
RRJ | Edeon Rodriguss 351343 F Hewton & Erlka
RARJ | Eson Rodrigues 551343 2 Nawton 6 Erika
IR Marcondss 84754 3 Edson, Lulz & Pedo
RIRD Marcondss Ba7I5L 3 Edson. Lulz s Fedm
RJRJ_| Edeon Rodriguss 351343 F Wewton & Erlka
RARJ | Eceon Roorguss 351343 2 Newton & Erlka
Patrick Lucas! Marcla Lucas
Fernado Carvalho
Pablo Loursira e o
PT-vus | 15:00 AR 526632 s Peter Vadsr
TINTE0IE| PRPID | 645 IR Garrida 125667 1 Gustave |
FENTIE016 | PREJM | 515 RUR] | Efson Rodngusa 351343 1 Mewion,_Erika,Jo5a & Gullharme
Patrick Lucas! Ratasl Lucaal Caroling
2032018 | e | yene SR Paula Costa — . oot Atfrede Sand Elaine Marques! Jodo Henngqus
DAN5E016 [PT-HT | 16:30 RMRJ | Adonis Lopes 55711 2 Patrick 8 saposa
]

O detalhamento de todo o processo de pouso/decolagem pode ser observado

no fluxograma a segquir:
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8.4.FLUXOGRAMA DE POUSO E DECOLAGEM

Intencéo de utilizar o heliponto parH

pouso e decolagem

v

Pedido de Autorizacéo

v

Viabilizagdo do pouso sem ‘

atrapalhar gravagoes

\ Pouso autorizado |
Aproximacao da aeronave pelo
Pouso —

Embarque/Desembarq

‘ Autorizacao de decolage
Decolagem 1
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8.5. SEGURANCA

Todo os procedimentos de seguranca do heliponto ja se encontram incluidos
nos procedimentos gerais da SULAMERICA. Cabe a brigada de incéndio ser
acionadas assim que houver a confirmagcdo da realizacdo de algum pouso ou
decolagem.

Todos o0s equipamentos de seguranca sao posicionados de maneira
adequada, para que haja um rapido acesso em caso de algum sinistro. Sao
alocados préoximo ao heliponto: extintores, equipamentos de medicdes, birutas
iluminadas, iluminagdes para pousos noturnos e etc.

Os procedimentos de seguranca ja preveem metodologia de treinamento e
manutencdo de todos os equipamentos do heliponto, realizados periodicamente e
com todos os registros adequados.

E importante ressaltar que a brigada de incéndio participa de todos os
pousos e decolagens, ndo somente em casos de emergéncia, mas agindo de forma
preventiva, atuando através de sinalizacdo e checagem da aeronave, com 0

objetivo de evitar acidentes.
Nota Importante: Os documentos comprobatorios das medidas de seguranca

destacadas, dentre outras, devem ser anexados a presente pelos responsaveis do

Heliponto.
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9. CARACTERIZACAO DO ENTORNO
9.1.AREA DE INFLUENCIA

Para este estudo, a delimitacdo da area de influéncia do heliporto foi feita com
base no Art. 3° da Resolugcdo SMAC 588 de 04/05/2015, com o seguinte texto:

Art. 3° O Estudo de Viabilidade Ambiental Local (EVAL)
devera minimamente:

| - avaliar os impactos da atividade, com relagéo ao uso e ocupacao
do solo, no raio de 500 (quinhentos) metros medidos a partir da
area de pouso e decolagem do heliponto;

Portanto, primeiramente, a area de 500 metros a partir do heliponto foi
delimitada, conforme figura a seguir.

e Ty

- R Rk, =l
! Area de Influéncia de 500 m S alyy Plisea

o %

r/{r'eé de Influéncia .de 500 m
TN )11

. @
e bIySses-Guimaries — b,

Figura 5 - Area de Influéncia de 500 metros

Como podemos observar, a area de influéncia cobre uma parcela substancial
da regiao central do Rio de Janeiro. Ao seu Norte podemos observar a Avenida
Francisco Bicalho, a antiga Estagdo Leopoldina e as vias férreas do trem e do
Metr6. A Leste vemos uma boa parcela da Cidade Nova. Ao Sul, uma boa parte do
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bairro da Estéacio. Finalmente, a Oeste, o0 bairro do Rio comprido, quase até a Praca

da Bandeira.
9.2.ZONEAMENTO URBANO

Segundo o0s mapas de zoneamento urbano referente a é&rea do

empreendimento e adjacentes, a zona esté classificada como Zona Especial 8 (ZE-

ay
O31ra g0 AravS

ZE8H

»
o
3
<
5
S
S

Figura 6 - Mapa de Zoneamento Urbano do Municipio do Rio de Janeiro

O Decreto n°® 10.040, de 11 de marco de 1991 estabelece as condi¢des
relativas ao Regulamento de Zoneamento para a Zona Especial 8 (ZE-8) - Cidade
Nova, na lll Regido Administrativa, Cria as Areas de Protecdo Ambiental (APA) da
Vila Operéria da Cidade Nova e do Catumbi e da outras providéncias.

O mesmo decreto divide a Zona Especial 8 (ZE-8) em subzonas, conforme a
seqguir:

e Subzona comercial 1 (Subzona C-1);

e Subzona comercial 1 (Subzona C-2);

e Subzona residencial multifamiliar 1 (Subzona RM-1);
e Subzona residencial multifamiliar 2 (Subzona RM-2);
e Subzona residencial multifamiliar 3 (Subzona RM-3);
e Subzona de uso especifico 1 (Subzona UE-1);

e Subzona de uso especifico 2 (Subzona UE-2).

26



V:7 Estudo de Viabilidade Ambiental Local

SEVEN AMBIENTAL Processo N° 14/000.077/2004

A divisédo dessas subzonas pode ser melhor vista na imagem representativa
do Anexo Il do Decreto citato.
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Figura 7 - Subzonas conforme Decreto 10.040, de 11 de margo de 1991.

Além disso, podemos perceber que a area a oeste do empreendimento pode
ser classificada como Zona Residencial 3 — ZR -3 e a zona ao Norte pode ser
classificada como Zona de Uso Misto — ZUM.

9.3.DIVISAO DA AREA DE INFLUENCIA

Para otimizar as avaliagcdes deste estudo, foram realizadas analises com o
objetivo de dividir esta area, possibilitando sua melhor avaliacdo individual. O
objetivo € caracterizar estas areas, bem como utiliza-las como pontos de avalia¢cdes
de ruidos.

Através de avaliacbes de imagens retiradas do software Google Earth e
visitas aos locais realizadas em setembro de 2018, foi decidido que a area de
influéncia demarcada anteriormente seria subdividida em trés areas de influéncia
menores, agrupadas de acordo com padrdes apresentados de uso/ocupacéo do
solo semelhantes. A imagem a seguir demonstra a divisdo nestas trés areas que

serdo caracterizadas individualmente nos proximos itens deste estudo.
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As areas de influéncia tiveram como premissa a proximidade com Receptores
Potencialmente Criticos — RPC em func¢do da rampa de pouso e decolagem e mapa

de emissodes acusticas

9.3.1. RPC-Em funcao da proximidade com a rampa:

Areas de Influéncia1,2 e 3

tArea de Influéncia de 500 m
AT 1
Q«ea de Influéncia 3 ! 4

i

Figura 8 - Areas de Influéncia do empreendimento em fungédo dos riscos devido a proximidade.

9.3.2. Em funcdo do mapa de emissdo sonora instantaneo da

decolagem:

Figura 9- Areas de Influéncia do empreendimento em funcédo referente as emissdes acusticas na decolagem.
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9.4. CARACTERIZACAO DAS AREAS DE INFLUENCIA
9.4.1. AREA DE INFLUENCIA 1

A area de influéncia 1 € composta pela regido dentro da area de influéncia de
500 metros a partir do heliponto que ndo compde o empreendimento, localizada a
Leste e a Sul do heliponto, conforme marcagdo em verde na imagem anterior. Esta
regiao engloba principalmente partes consideraveis dos bairros da Cidade Nova e
Estacio.

Trata-se de uma regido composta, principalmente, por prédios publicos,
residenciais e comerciais, pequenos comércios (mercadinhos, lojas, restaurantes,
posto de gasolina), e areas de lazer. As imagens a seguir demonstram melhor a

Area de Influéncia 1.

Detalhamento da Area de Influéncia 1

Escreva uma descricio para seu mapa.

Qm a Re Ssidencial N\

S X \
Paréquia Sag Joaq-\um \\

Estagao do h‘etro Estacio

al’e Residéncial

£

/ s T
//..-: / racajdojEstacio
/ 0)

et .
60 rdenagao de:( le/ U »

. »
spitaliCentral da Policid

4
»

=

-
Roliclinica

+ Sindicato g
vusw Shell

ea Residencial+ Pequenos Comercios Wl

B

L. 4

Figura 10 - Area de Influéncia 1
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Detalhamento da Area de Influéncia 1
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Estacao do Metroi- Estacio

Gua R&gdenma\ . . Q ‘VCO rdmacao de r

VPI.AQ& dolEstacio

o Espinto:Santo
05(0 Shell

Figura 11 - Detalhamento da Area de Influéncia 1

Como podemos observar na figura anterior e no Zoneamento Urbano ja

7

mencionado, a Area de Influéncia 1 é um misto entre areas comerciais e

residenciais. A Area apresenta alguns pontos sensiveis também mapeados na

figura anterior. Dentre eles podemos destacar a 0s seguintes pontos:

Creche Institucional Doutor Paulo Niemeyer (ponto sensivel mais
proximo do heliponto, a 203 metros de distancia);

Hospital Central da Policia Militar;

Praca do Estéacio;

Clube dos Servidores do Municipio do Rio de Janeiro;

Dois postos de gasolina da Shell;

Igreja do Divino Espirito Santo;

Hospital da Policia Civil;

Paroquia S&o Joaquim;

Areas Residenciais diversas;
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Para melhor representacéo da Area de Influéncia 1, serdo apresentadas as
figuras a seguir, tiradas em visitas de campo realizadas em setembro de 2018. O

objetivo é demonstrar melhor a regido e seus respectivos pontos sensiveis.
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Figura 12 - Posto de gasolina, Sindicato da Construgéo Civil Figura 13 - Rua Joaquim Palhares com prédio da

e Prédios residenciais SULAMERICA de fundo

Figura 15 - Hospital da Policia Civil

Figura 14 - Pardquia Sdo Joaquim
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Figura 17 - Rua Estdcio de Sd. Area de lazer, pequenos

comeércios e residéncias

Figura 16 - Igreja do Divino Espirito Santo

Figura 18 - Praga do Estdcio Figura 19 - Esquina da Rua do Estdcio com a Rua Maia de

Lacerda. Posto de gasolina, pequenos comércios e residéncias
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Figura 20 - Rua Hélio Beltrdo com a prefeitura do Rio no Figura 21 - Clube do Servidor Municipal e Fundos do

fundo Hospital da Policia Militar

Figura 23 - Esquina da Rua Pinto de Azevedo com Rua
Figura 22 - Rua Pinto de Azevedo. Prédios comerciais
Afonso Cavalcanti. Prédios comerciais

Figura 25 - Creche Institucional Doutor Paulo Niemeyer

Figura 24 - Prefeitura do Rio de Janeiro com prédio da
(ponto sensivel mais préximo do heliponto, a 203 metros de
SULAMERICA de fundo
distdncia);
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9.4.2. AREA DE INFLUENCIA 2

A érea de influéncia 2 € composta pela regido dentro da area de influéncia de
500 metros a partir do heliponto que ndo compde o empreendimento, localizada a
Oeste do heliponto, conforme marcacdo em amarelo no item 9.3. Esta regiao
engloba principalmente partes consideraveis do bairro do Rio Comprido.

Trata-se de uma regido composta principalmente por residéncias, porém,
existem alguns pequenos prédios publicos e comerciais, além de alguns hotéis e
pequenos comércios (mercadinhos, lojas, restaurantes). Também ha parte da
Avenida Paulo de Frontin, tanto a parte do solo com o rio canalizado, quanto o

viaduto. As imagens a seguir demonstram melhor a Area de Influéncia 2.

I-Azrea de Influéncia 2

e

i Fe AO‘ -
A_r‘eé"?!(evlnflLana 248

- 4!

400 m

Figura 26 - Area de Influéncia 2
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Detalhamento da Area de Influéncia 2

Escreva uma descrigdo para seu mapa.

enos.Comeércio$
7 A

b A \
do Rio.deNane @yondoninio Res

istica
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L »

e i ZonalResidencial + PequenosiCo
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V.
N iHotel
+RequenasiComercios. /
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Templo RE\\C\65£

Figura 27 - Detalhamento da Area de Influéncia 2

Como podemos observar na figura anterior e no Zoneamento Urbano ja
mencionado, a Area de Influéncia 2, é predominantemente residencial. A Area
apresenta alguns pontos sensiveis também mapeados na figura anterior. Dentre
eles podemos destacar os seguintes:

e Templo Religioso;

e Cruzada Militares Espiritas;

e Escola Municipal Azevedo Sodré;

e Fraternidade Deus em Ti;

e Tribunal de Justica;

e Reitoria do Instituto Federal do Rio de Janeiro;

e Escola Municipal Reverendo Martin Luther King;

e Areas Residenciais diversas, especialmente o condominio Estacio de
Sa.

Para melhor representacdo da Area de Influéncia 2, serdo apresentadas as
figuras a sequir, tiradas em visitas de campo realizadas em setembro de 2018. O
objetivo é demonstrar melhor a regido e seus respectivos pontos sensiveis.
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Figura 28 - Condominio Estdcio de Sa visto do Trevo das

For¢as Armadas King

Figura 30 - Rua Bardo de Iguatemi. Pequenos comércios, Figura 31 - Rua Pereira de Almeida. Residéncias,

residéncias e pequenas oficinas pequenos prédios comerciais e pequenos comércios

g

Figura 32 - Rua Sdo Valentim. Centro Espirita, Residéncias, Figura 33 - Rua Bardo de Ubd. Residéncias.

Fundos do Tribunal de Justica e Pequenos comércios.
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Figura 34 - Templo Religioso

Figura 35 - Fraternidade Deus em Ti

Figura 36 - Rua Bardo de Ubd com Condominio Estdcio de Figura 37 - Rua Santa Amélia com Viaduto Paulo de

Sd ao Fundo. Residencial Frontin ao fundo.
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Figura 39 - Escola Municipal Azevedo Sodré

Figura 38 - Condominio Residencial na esquina da Rua

Santa Amélia com Bardo de Ubd

Figura 40 - Av. Paulo de Frontin

Figura 41 - Cruzada Militares Espiritas
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9.4.3. AREA DE INFLUENCIA 3

Por fim, a area de influéncia 3 € composta pela regido dentro da area de
influéncia de 500 metros a partir do heliponto que ndo compde o empreendimento,
localizada a Norte e Noroeste do empreendimento, conforme marcacédo em azul no
item 9.3. Esta regido engloba principalmente importantes equipamentos de
infraestrutura da cidade, como trés grandes vias, a Avenida Presidente Vargas, a
Francisco Bicalho e o inicio da Radial Oeste (Leopoldina), além dos trilhos do Metro
e da Supervia.

Como mencionado, trata-se de uma regiao composta principalmente por itens
de infraestrutura, com presenca minima de pequenos comércios. Nao ha ocupacéo

residencial. As imagens a seguir demonstram melhor a Area de Influéncia 3.

| Area de Influéncia 3

Area de Inf!uenaa <)

kleliponto

Figura 42 - Area de Influéncia 3
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Detalhamento da Area de Influéncia 3
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Figura 43 - Detalhamento da Area de Influéncia 3

Como podemos observar na figura anterior, apesar do Zoneamento da area
ser um composto de Zona Especial 8, Zona de Uso Misto e Zona Residencial 3,
especificamente na area de influéncia 3, ela é composta somente por itens de
infraestrutura e pequenos comércios. A area apresenta poucos pontos sensiveis
mapeados. Dentre eles podemos destacar 0s seguintes:
e Escola Nacional de Circo;

e Morro de Sao Diogo.

Para melhor representacdo da Area de Influéncia 3, serdo apresentadas as
figuras a sequir, tiradas em visitas de campo realizadas em setembro de 2018. O

objetivo € demonstrar melhor a regido.
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Figura 44 - Prédio da SULAMERICA, Avenida Presidente Figura 45 - Prefeitura do Rio, Presidente Vargas e

Vargas e Oficina do Metré visto da passarela do Metré Passarela do Metré

Figura 46 - Avenida Francisco Bicalho e Prédio da Figura 47 - Caminho do Trevo das For¢as Armadas com

SULAMERICA ao fundo prédio da SULAMERICA no fundo

Figura 48 - Escola Nacional de Circo e Radial Oeste Figura 49 - Inicio da Avenida Radial Oeste
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Figura 50 - Morro de Sdo Diogo visto da Prefeitura do Rio

Figura 51 - Conexdo da Avenida Presidente Vargas com

Francisco Bicalho, com destaque para o Viaduto dos Marinheiros
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10. AREA DE INFLUENCIA ACUSTICA

Calibracdo GPS KML / iNOISE com calculos das curvas isofonicas para
analise da area de influéncia a partir do mapa de ruido na situacao mais critica com
Leg.A durante a decolagem.

Referéncia topogréfica aproximada KMZ: 22°54'40.62"S / 43°12'30.55"0 e
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Figura 52 — Area de influéncia actstica no entorno a 1,2m do solo em Leq.A.

A simulacéo acima € acima de 500 metros do centro geométrico do heliponto
e complementa os processos de escolhas dos pontos de monitoramento do estudo
considerando os riscos ambientais envolvidos na operagao do heliponto no local
pretendido. As curvas sao georreferenciadas e superposta no mapa com precisao
de 1 metro.

Os resultados configuram a situacéo de pior caso durante a decolagem com
0 impacto sonoro a 1,2 metros do solo. Nesta fase ndo foram consideradas outras

fontes externas existente no entorno como trafego de veiculos etc.
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Célculos normalizados segundo a ISO 9613 e ISO / TR 17534-3. Segue
declaracéo de conformidade da ferramenta de calculo utilizada (iNOISE da DGMR):

DECLARATION OF CONFORMITY

We

DGMR _Software BV

(supplier's name)
Casuanestraat 5, The Hague, THE NETHERLANDS

(address)
declare under our sole responsibility that the product

iNoise 2018, Release Date 11 December 2017
(company name, trade mark/software name, soffware or update package, version No. File
description: Major version. Minor version. Release. Build, release dale)

to which this declaration relates is in conformity with the following calculation
method andfor QA report

Recommendations for quality assured implementation of 150 9613-2 in

software according to IS0 17534-3_ 2015

(Title and/or number and dafe of issue of the method)

following the provisions of NT ACOU 107 — Acoustics: Framework for the
Verification of Environmental Noise Calculation Software.

The declared conformity applies to situations covered by the above
calculation method and the situations specified in the enclosed Result
Comparison Form.

é;f ——

The Hague. 11 December 2017 5 E. Hartoq van Banda, signature

(Flace and date of issus) {Name & signature or equivalent marking of authorized person)
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11. ASPECTOS AMBIENTAIS

A operacao do heliporto ocorre em sua totalidade em area ja construida no
topo da Torre Norte, ndo havendo necessidade de nenhum tipo de intervencdo no
solo. Também nao ha nenhum tipo de intervencéo a recursos hidricos, vegetacao,
qualquer interferéncia em propriedades vizinhas ou impacto sobre a paisagem.

Como a operacdo do heliponto prevé somente pousos e decolagens, nao
havendo o estacionamento de aeronaves ou servicos de manutencdo ou
abastecimento das mesmas, ndo ha geracao de residuos provindo da operacao do
heliponto.

Durante a operacdo do heliponto, ndo estéo previstas grandes intervencoes
ao meio ambiente. O impacto fica restrito a geracdo de ruidos nas comunidades
sensiveis do entorno e a emissao de gases de efeito estufa. Nao ha nenhuma fonte
de ruidos ou de emissfes fixa no heliponto, as geracdes provem somente das
aeronaves que efetuam pousos/decolagens.

Tanto o ruido, quando a emisséo de gases provindo das aeronaves interferem
nas comunidades sensiveis, jA mapeadas neste relatdrio, no momento em que o
helicdptero entra em processo de aproximacgao/afastamento com o heliponto.

E importante ressaltar que o heliponto possui um nimero pequenos de
pousos/decolagens. Nao ha registros que superem cinco pousos/ decolagens em
um dia de operacao do heliponto e, com certa frequéncia, passam dias e dias sem
haver nenhum tipo de operacdo. Frequentemente o heliponto passa até meses sem
ser utilizado.

O préximo capitulo tem o objetivo de fazer o calculo da estimativa da emissao
de CO2 equivalente referente a operacdo anual do heliponto. Ja os capitulos
subsequentes, aprofundardo melhor na questdo da geracédo de ruidos e de sua
interferéncia sobre as areas sensiveis mapeadas dentro do raio de 500 metros,
conforme estipulados em legislacdo especifica.
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12. ESTIMATIVA DE EMISSAO DE CO2 EQUIVALENTE

Este capitulo demonstrara as premissas e o célculo da estimativa de emissao
de CO2 equivalente gerado pelos procedimentos de pouco e decolagem (ciclos) no
heliponto CCN — Norte da Sulamerica por ano de operacdo que afeta as areas
sensiveis.

As primeiras analises levaram em conta o Decreto n°® 58.094, de 21 de
fevereiro de 2018 do Municipio de Sao Paulo. O mesmo propde que as analises
sejam feitas levando em consideracéo a consulta ao site: http://www.conklindd.com,
onde existe um calculador de emissao de CO2 por tipo de aeronave. Onde: Rampa
de aproximacédo x N° maximo de ciclos x 365 dias x Emissédo de CO2

Para isso, primeiramente foi escolhido um modelo de helicéptero de alta
poténcia, de forma a demonstrar o pior caso possivel de operacdo do heliponto. O
modelo escolhido foi 0 Esquilo 135 bi turbina. As informacdes relativas a operagéo
da aeronave foram retiradas de seu respectivo manual técnico e através de
pesquisa feita com pilotos especializados em voos comerciais.

Segundo levantamento realizado, o tempo médio de pouso e decolagem, ou
seja, 0 tempo que o helicéptero entra na rampa de aproximacdo e se afasta da
mesma depois de deixar ou pegar os passageiros é de aproximadamente 45
segundos em cada etapa, totalizando 1:30. Porém, para se obter uma estimativa
conservadora, levando em conta a possibilidade de ocorrer alguns fatos externos,
como a condi¢do climética, os célculos foram feitos com o total 2 minutos. Da
mesma forma, foram considerados o tempo médio de 2 minutos que o helicéptero
fica pousado no heliponto. Ou seja, o tempo total do ciclo utilizado no célculo de
emissao foi de 4 minutos.

Segundo mesmo levantamento, o consumo de combustivel médio de um
helicoptero com essas caracteristicas € de 3,5 litros/min no ato de pouso, 5,5
litros/min na decolagem e 2,5 litros/min com o helicoptero pousado. Dessa forma,

podemos calcular o consumo médio de combustivel por ciclo:

3,51/min* 1 min + 5,5 I/min* 1 min + 2,5 I/min * 2 min = 14 litros por ciclo
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Segundo tabela de registro de pousos e decolagens no heliponto. O maior
guantitativo ja ocorrido em um ano foi de 27 ciclos, que aconteceu em 2014. Porém,
para também fazer o célculo de forma conservadora, optamos por utilizar 30 ciclos
anuais.

Para a quantificagdo de emissbes de GEEs das aeronaves foram utilizados
dados de referéncia do IPCC (2006) e GHG Brasil (2013). Segundo 0s mesmos, 0
potencial de emissdo de CO2 equivalente relacionado ao querosene de aviacéo é
de 2,4733 kg do gas por litro.

Dessa maneira, a estimativa de emissao de CO2 equivalente para a operacao
anual do heliponto da SULAMERICA, levando em conta as premissas de calculo

de forma conservadora, é de:

14 litros * 30 Ciclos * 2,4733 kg do gas = 1.038,78 Kg de CO2

equivalente por ano.
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13. SOM

Som é definido como a propagacédo de uma frente de compressdo mecanica
ou onda longitudinal, se propagando tridimensionalmente pelo espaco e apenas em
meios materiais como, ar ou a agua (ndo se propaga no Vacuo).

A medida que a onda se propaga as particulas do meio vibram de forma a
produzir variacoes de pressdo e densidade segundo a direcdo de propagacgao.
Estas alteracGes resultam numa série de regides de altas e baixas pressoes
chamadas de condensacdes e rarefac¢des respectivamente. A vibracdo do ar é o
som. Essa vibracéo tem de ter uma fonte, uma origem. E a fonte sonora. E a fonte
sonora que forca o ar a vibrar.

Depois de originado na fonte e propagado pelo meio material, 0 som é
recebido por um elemento receptor. Esse elemento receptor tem a capacidade de
transformar as ondas sonoras em algum outro tipo de sinal que possamos
processar. E portanto um elemento transdutor. No caso do ouvido humano, as
vibracfes do ar sdo convertidas em vibracdes mecanicas e, em Ultima analise, em
impulsos eléctricos que séo processados pelo nosso cérebro.

Quando a onda de som é periédica, pode-se usar a expressdo v = A.f para
entender melhor o fenbmeno, sendo v a velocidade, A o0 comprimento de onda e f

a frequéncia em (Hz).
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13.1. FREQUENCIA

A frequéncia é a caracteristica através da qual o ouvido distingue se um som
€ agudo ou grave. Esta caracteristica esta relacionada com a quantidade de ciclos
completos (vibragcdes) de um onda sonora, que ocorrem num periodo de 1 segundo,

e é expressa em Hertz (Hz).

Figura 53 - Exemplos de frequéncias sonoras

Na figura acima podemos ver representados dois sons. Em azul, um som com
uma frequéncia mais baixa, com ciclos mais compridos e em menor quantidade,
portanto um som mais grave. Em vermelho, um som com uma frequéncia mais
elevada, com ciclos de menor comprimento e em maior quantidade, portanto
um som mais agudo.

O espectro de frequéncias que o ouvido humano pode entender abarca sons
entre 20 Hz e 20.000 Hz ou 20 KHz (1KHz = 1 Kilohertz ou 1000 Hz). As ondas
sonoras com frequéncias inferiores a 20 Hz sdo chamadas infra-sons (ex: sons
produzidos durante terramotos e trovoes); e as de frequéncia superior a 20.000

Hz, ultra-sons (utilizados na medicina e na industria).
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13.2. AMPLITUDE

A amplitude é a caracteristica que nos permite distinguir um som fraco de
um som forte. Esta caracteristica esta relacionada com a quantidade de energia

transportada pela onda sonora e € medida em dB (decibeis).

Figura 54 - Exemplos de amplitudes sonoras

Na figura 8 temos a representacdo de um som com duas amplitudes
diferentes. A linha vermelha representa um som mais forte, com uma amplitude
mais elevada, e a linha verde o mesmo som com uma amplitude mais baixa, ou
seja, 0 som é mais fraco. Se ouvissemos estes dois sons separadamente iriamos

perceber que sao idénticos, diferenciando-se um do outro apenas no volume.

13.3. VOLUME

O volume é a sensacgdo que possuimos de discernir entre um som forte e um
som fraco. Sendo que o ouvido humano possui capacidade para ouvir desde uma
agulha caindo no chao & um jato que é trilhdes de vezes mais forte. A variacdo de

volume pode se referir desde a quantidade de decibéis com que o som sera ouvido.
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13.4. NiVEL DE PRESSAO SONORA

O nivel de presséo sonora (SPL, em inglés Sound Pressure Level) € uma
medida para determinar o grau de poténcia de uma onda sonora. E determinada
pela amplitude da onda sonora por duas razfes: pela sensibilidade do ouvido as
variacdes de presséo, e por ser uma quantidade simples de ser medida. A unidade
internacional do nivel de presséo sonora € o decibel (dB).

O ouvido humano consegue perceber uma faixa muito ampla de intensidades
sonoras, cerca de 1012 Por causa disso, tornou-se mais viavel utilizar o conceito de
nivel de presséo sonora, dado em escala logaritmica, do que intensidade. Sendo
assim, o nivel de pressao sonora (em dB) é dado por

1
8= 10dB * log (—)

Iy
Onde I é a intensidade medida e {0 é uma intensidade de referéncia dada

Ip=10""W/m*

por

Tabela 1- Niveis de pressdo sonora

Descricao Nivel Sonoro
(dBA)

Limiar de dor 120
Discoteca, volume alto, | 110
Broca pneumatica a dois metros 105
Ambiente industrial ruidoso 90
Piano a um metro 80
Carro quieto que passa a dois metros | 70
Conversac¢dao normal 60
Ruido de centros urbanos (noturno) 50
Dentro de quarto (dia) 40
Dentro de quarto (noite) 30
Estudio gravacao 20
Quarto com bom isolamento sonoro 10
Limiar ouvindo a um kHz 0
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13.5. TIMBRE

Timbre € a caracteristica peculiar de cada som. A caracteristica sonora que
nos permite distinguir se sons da mesma frequéncia foram produzidos por fontes
sonoras conhecidas e que nos permita diferencia-las. Cada onda sonora apresenta
um formato caracteristico, que depende do material que produziu o som. Isso é o
gue define otimbre do som. Timbre é o que diferencia dois sons de mesma
frequéncia (mesma nota). Por exemplo, a nota D6 tocada no violdo tem um som
muito diferente da nota D6 tocada no teclado ou na flauta. Isso significa que esses
instrumentos possuem timbres diferentes.

O conceito de timbre aplicado ao caso do heliponto € muito importante. O
ruido emitido pelo helicoptero € nitidamente perceptivel ao entorno do heliponto do
mesmo modo que o som dos veiculos das ruas ao redor. Isso ndo representa
necessariamente que nivel equivalente de ruidos sera aumentado por conta dos
helicopteros apenas pelo fato de que podemos perceber o som provindo das
aeronaves. O fato do som do helicoptero estar sendo ouvido deve-se ao fato de que
o ruido possui a mesma frequéncia, porém um timbre diferente dos veiculos que

estao transitando nas proximidades.

14. RUIDO

O ruido € um som indesejado, cuja intensidade € medida em decibel (decibéis)
(dB(A)). A escala de decibéis é logaritmica, de modo que um aumento no nivel de
som de trés decibéis representa um aumento da intensidade de ruido para o dobro.

O ruido pode ser explicado por variagbes em maior ou menor grau da pressao
do ar, que provocam uma resposta sensitiva no sistema auditivo. Tal como o efeito
domind uma onda em movimento € colocada em movimento a partir do movimento
de um elemento fisico (fonte sonora). Este movimento gradualmente espalha-se as
particulas de ar adjacentes, cada vez mais longe da fonte sonora.

As métricas mais utilizadas para avaliar o ruido na legislacdo brasileira séo
LAeq, LAegD e LAeqN, DNL, SEL. A seguir é feita uma abordagem de cada uma

delas.
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14.1. LEQ (NIVEL SONORO EQUIVALENTE)

O Nivel de Pressdao Sonora Equivalente (Leq) € o método utilizado para a
medic&o de ruidos. E definido pela equacéo abaixo. E frequentemente usado pois
considera niveis de pressdo sonora num tempo continuo, o que ajuda a quantificar
0 impacto em muitas situagfes. Essa métrica é usada na norma NBR - 10.151.

A definicdo segundo a norma NBR 10.151/2000 de nivel de pressédo sonora
equivalente € o nivel obtido a partir do valor médio quadratico da pressao sonora
(com ponderacao A) referente ao todo intervalo de medicdo. A equacdo para se

calcular o nivel de pressdo sonora de um ambiente é dada por:

1o u
Y1070

L,qeq=1nlﬂg_
=i

Onde:
Li é o nivel de presséo sonora, em dB(A), lido em resposta rapida (fast) a cada
5 s, durante o tempo de medi¢éo do ruido;

n € o nUmero total de leituras.

14.2. NIVEL ESTATISTICO

O nivel estatistico representa o valor do nivel de pressao sonora ponderado
em A, que foi excedido em uma porcentagem (N%) do intervalo de tempo
considerado. Por exemplo, o LA95,1h é o nivel que foi excedido em 95% de um
periodo de uma hora (1ISO, 1982). Além dos niveis estatisticos citados acima, sdo
utilizados, também, o L10 e o0 L90, sendo que o L10 é mais usado para estudos de
ruido ambiental (ruido de transito).

Uma andlise da distribuicdo estatistica dos niveis sonoros € uma ferramenta
atil quando se avalia o ruido. A analise ndo fornece apenas informacdes a respeito
da variabilidade dos niveis sonoros, mas também se sobressai em varias normas
como base para avaliacao do ruido de fundo. Por exemplo, o L90, nivel excedido
em 90% do tempo de medicao, é utilizado como indicador do nivel sonoro do ruido
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de fundo, enquanto que o L10 e o L5 sdo algumas vezes usados para indicar o
nivel de eventos de ruido.
Os niveis estatisticos descrevem a situacdo do ambiente acustico em termos

da probabilidade com que certos niveis podem ser excedidos.

14.3. INDICADOR DE RUIDO AVALIADO — DNL (DAY NIGHT LEVEL)

O DNL é uma medida cumulativa da energia total do som, geralmente
compilada em uma base anual, e representa uma média logaritmica dos niveis
sonoros no local durante um periodo de 24 horas, com uma penalizacdo de 10 dB
adicionado a todos os sons que ocorram durante o horario noturno (das 22h as 7h).
A pena de 10 dB representa a intromissédo do ruido adicionado a noite, pois 0s
niveis de som ambiente durante as horas noturnas séo, tipicamente cerca de 10 dB
inferiores aos niveis medidos durante o dia, e por causa da irritacdo associada a
disturbios do sono.

De acordo com a NBR 11.415 (ABNT, 1990), o nivel de incbmodo sonoro
medido pelo método DNL é determinado pelo nivel de presséo sonora equivalente
(Leq) para 24h, sendo que no periodo das 22h as 7h, somam-se 10 dB a todos os
niveis medidos. E definido da seguinte forma:

DNL =10xlog {L
24

-

‘ L (L,+10) )
15x10% +9x10 10 ]

Onde o numero 24 corresponde as horas medidas, 15 ao periodo diurno e 9
ao noturno, sendo que o periodo noturno deve comecar depois das 22h e ndo deve
terminar antes das 7h do dia seguinte. J& Ld corresponde ao Leq para o periodo
diurno e Ln ao Leq para o noturno.

A meétrica utilizada no Brasil e em varios outros paises para 0 zoneamento
aeroportuario € o DNL (Day Night Level). A condi¢cao para uso residencial € DNL <
65dB(A).
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144. NIVEL DE EXPOSICAO SONORA - SEL (SOUND EXPOSURE
LEVEL)

O nivel de exposicéo sonora € o nivel associado ao somatoério das energias
sonoras instantaneas ocorridas durante o tempo de duracao de um ruido, expresso

em decibéis.

O SEL é definido pela equacéo a seguir onde TO=1s.

1 T L,(1)
SEL =10log,| —[ 10 1 dr
T, %

O SEL é uma métrica muito utilizada em ruido aeronautico para caracterizar
um evento unico de pouso ou decolagem de uma aeronave, sendo mais comum o
seu emprego para avaliar a exposi¢cdo sonora da populagdo durante o sobrevéo
noturno de uma aeronave e a probabilidade de interrup¢céao do sono. (IAC, 2004).

Tl an
Somern

dB(R)

Lig)

"Representacdo LAmax e SEL para um unico evento de uma aeronave.
Fonte: <www flyoakland.com>
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NIVEL SONORO MAXIMO, LAMAX

E utilizado para descrever o maior nivel sonoro gerado por um evento

individual durante um determinado periodo de tempo. O nivel sonoro maximo, em

dB, é determinado através da seguinte equacao:

14.6.

T
L= nmeA (I)‘u

TIPOS DE RUIDO

g
g
] _
2
. -ttt
T tis) Mra T 1 Taz e T Ta I tis)
Ruido continuo (estacionario). Ruido intermitente (em patamares).
A A
g | g |
£ g ]
g B
. g
: i
L >
™ T b | tis) T t(s)
Ruido impulsivo. Ruido flutuante aleatorio.
14.7. CURVAS DE RUIDO

Para avaliar a exposi¢éo sonora proveniente da movimentagao de aeronaves

nos aeroportos sao elaboradas curvas de ruido. Em geral, as curvas de ruido séo

plotadas para alguns valores de nivel sonoro de modo a permitir definir as areas

mais afetadas e as menos afetadas. Em todo contorno da area delimitada pela

curva de ruido a métrica utilizada é constante, também chamadas de curvas

isofbnicas.
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As curvas de ruido podem ser elaboradas em diversas métricas, dentre as
mais utilizadas estdo o DNL e o SEL. Neste trabalho foram feitas curvas de ruido
nas meétricas LAeqD e DNL, devido a necessidade de avaliar o incbmodo sonoro
causado durante o periodo diurno. Estas traduzem a movimentacao das aeronaves

em niveis de ruido no entorno do Heliponto.
14.8. EFEITOS NOCIVOS A SAUDE

O Ruido age sobre o organismo humano de varias maneiras, prejudicando
ndo s6 o funcionamento do aparelho auditivo como comprometendo a atividade
fisica, fisiolégica e mental do individuo a ele exposto. Alguns problemas podem
ocorrer a curto prazo, outros levam anos para serem notados.

Os efeitos negativos da poluicdo sonora na saude dos seres humanos sao:

e Estresse;

o Depressao;

e Perda de audicéo;

e Agressividade;

e Perda de atencéo e concentragéo;
e Perda de memobria;

o Dores de cabeca;

e Aumento da pressao arterial;

e Cansaco;

e Gastrite e Ulcera;

e Queda de rendimento escolar e no trabalho.
15. HELICOPTERO

O Helicéptero trata-se de um equipamento aerodinamico, resultado de uma
complexa combinac&o de forcas que se contrabalancam. E um sofisticado aparelho
de aviacéo projetado para elevar-se verticalmente, sustentar-se no ar e deslocar-
se por meio do giro de hélices horizontais. Devido ao fato das pas do rotor girarem
em torno de um mastro, sdo classificados como aeronave de asa rotativa,
diferenciando-os das aeronaves de asas fixas convencionais.

A aeronave se sustenta no ar devido ao rotor central, que ao forcar o ar para
baixo, empurra a aeronave para cima. Essa sustenta¢céo vem das asas que, quando

inclinadas contra o fluxo de ar, produzem uma forga para cima. O helicoptero nada
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mais é que um avido com asas maoveis: hélices cujo nome técnico € rotor. Porém o
helicoptero ndo se desloca somente para a frente - o helicoptero pode pairar no ar

e até andar de ré, porque suas pas estao sempre em movimento.

Out of Ground | Eﬁect (OGE) In Ground Effect (IGE)

R@ j

Figura 55 - Sustentagdo do Helicoptero

Downwash pattern
equidistant 360°

O rotor de cauda contrabalanceia o impulso, uma segunda hélice que gira em
pé, produzindo uma forca lateral. Peso, sustentacdo, torque e rotor de cauda
formam um equilibrio de forcas que pode ser levemente alterado pelo piloto,
direcionando o helicoptero para onde ele quiser. Essa alteracdo é feita por
comandos que mudam o angulo das pas, aumentando ou diminuindo a sustentacdo

aerodinamica.

Pa do rotor principal

Ccabeca do rotor principal _‘ Mastro

" Rotor de cauda
= Acesso aos acessdarios
Duto de admisdo [do motor
Corta-fios DDDDE
Tubo p't“t arenagem do eixo de
acionamento do rotor de cauda
Corta-fios_+#"

‘ ' Bagageiro
purtas Esqm
{removiveis)

Figura 56 - Componentes do Helicoptero - modelo com mais frequéncia no PROJAC
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As principais fontes sonoras dos helicdpteros sao provenientes do seu rotor
principal, rotor de cauda, motor e sistema de transmissao. Contudo, a fonte de ruido
gue predomina é proveniente do giro dos rotores.

O ruido gerado na operacdo de um helicéptero provém, principalmente, do
rotor principal e do rotor de cauda. O ruido gerado pelo rotor principal em interacao
com o ruido provindo do rotor de cauda é conhecido como “ruido impulsivo do rotor”
ou “blade slap”. Este € o ruido que mais provoca incbmodos as comunidades
sensiveis. Este se propaga por grandes areas a frente do helicéptero, podendo ser
captado antes mesmo do helicoptero ser avistado.

Suas principais caracteristicas sao:

e BVI - Blade Vortex Interaction Noise — que ocorre devido a interagéo
de uma pa do rotor com os vortices de ponta derramadas por pas
anteriores (ocorre notoriamente durante pousos e decolagens);

e TRI - Tail Rotor Interaction Noise — Fluxo de ar cadtico do rotor
principal que influencia o rotor de cauda.

e HSI - High-Speed Impulsive Noise — se manifesta da regido a frente

do helicoptero, nas laminas do rotor principal;

Unsteady Aerodyanmics
{Dynamic Stall)

Aeroelastic
Response

N

Vortex Wake
Main Rotor/

Tail Rotor/
Fuselage Flow Impact Dynamic Loads
Interference Structural Dynamics
Transonic Flow
\::___,_ (Shock Waves)
e -
"‘-._‘_\_\____'_.__,.a
Noise

Figura 57 - Geragdo de ruidos em helicopteros
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Thickness and
High-5pesd impulsive Nolse

233)))

Biade-Vortex-Inberactic

Figura 58 - Tipos de ruidos em helicopteros

Além deste, outros fatores que interferem nos niveis de ruidos da aeronave
sdo 0 numero de pas, diametro do rotor principal e de cauda, peso total e tipo de
motor. O helicoptero utilizado nas medi¢bes deste estudo utiliza um motor
monoturbina, acoplada na parte superior do helicoptero, gerando interagdes de
ruido de exaustdo com a fuselagem e com o ruido gerado pelo préprio rotor de
cauda.
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16. PREMISSAS DAS AVALIACOES

A avaliacéo feita por este relatorio € parte do programa de Controle Ambiental
para atendimento aos requisitos normativos e Leis ambientais vigentes referentes
as questdes da poluicdo sonora, impacto do ruido na vizinhanca (EIV) e controle
de Nivel de Presséo Sonora Elevada (NPSE), em atendimento as exigéncias do
EVAL da Secretaria de Meio Ambiente do Municipio do Rio de Janeiro e do Plano
basico de Zoneamento de Ruido para Heliponto.

Séo atendidos a Resolucdo n° 01/90 do CONAMA de 08.03.90, Resolucdes
do INEA, a Lei Orgéanica do Municipio do Rio de Janeiro 3.268/2001, o Decreto
Municipal n° 43.372/2017, a RESOLU(;AO SMAC N° 198 DE 22 DE FEVEREIRO
DE 2002, além dos requisitos de amostragens em diferentes periodos em funcéo
dos procedimentos de medicao e funcdes das normas NBR 10151, NBR 16425 e
RBAC 161, atendendo o Plano basico de Zoneamento de Ruido para Heliponto,
conforme disposto no Regulamento Brasileiro de Aviacéo Civil — RBAC n° 161 da
ANAC e critérios de incomodo aeronautico conforme SCHULTZ, FICAN, dentre
outros.

O estudo, visa, assim, assegurar a situacdo acustica encontrada (ruido
residual) e o bem-estar da comunidade vizinhanca, com embasamento técnico e
legal em funcao das diferentes atividades urbanas no entorno, atendendo critérios
urbanisticos definidos, as formas de ocupacdo urbana compativeis com a regiao,
as caracteristicas ambientais do territério, bem como proporcionar atividades
compativeis com distribuicdo mais equilibrada das atividades propostas e/ou ja
existentes.

As medicOes sonoras foram efetuadas para caracterizar a influéncia do ruido
proveniente das atividades do Heliponto em faixas de dominio e de ocupacao
regular, proximo a receptores potencialmente criticos (RPC), isto €, o impacto do
ruido na vizinhanga (EIV) em area mais sensiveis seguindo as diretrizes do EVAL.
O Helicéptero utilizado para as medi¢gbes foi o H135 B2-Esquilo em funcdo da

tabela de ficha de operacéo.
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16.1. Conformidades com boas praticas e funcdes acusticas

Sédo destacados os niveis de pressao sonora médios Leq, maximos Lmax,
SEL, Ldn e estatisticos: L5, L90 e L95 por hora durante 24 horas em 5 dias de
medicao continuas. Estes dados de medi¢cdo permitem avaliar a influéncia no ruido
de fundo da area da fonte de interesse (fonte interna: HelicOptero) e o tempo efetivo
gue ocorrem as perturbacées de modo a avaliar o grau de impacto conforme NBR
10151, amostragens segundo a ISO 1996 e critérios incomodo aeronautico

conforme Schultz, FICAN, dentre outros.

16.2. Premissas do estudo de impacto do ruido nacomunidade vizinha

Foi elaborado um Estudo de Impacto Ambiental de Ruido (NPS) conforme
programas ambientais e exigéncias da fiscalizacdo. Assim, foram estabelecidos
pontos balizadores para verificagao pelos analistas, dentre outros interessados a
partir de medigbes pontuais e perfilagens do entorno durante a habitualidade da
regido e nos momentos de pouso e decolagem de Helicoptero. Contudo, em
complemento as analises, compfe a presente relatério, 0 monitoramento das
situacdes acusticas do ambiente em local especifico atendendo todo o periodo
diurno e noturno, por cerca de 24 horas por dia durante 5 dias da semana em 1
ponto representativo da situacdo encontrada. Desta forma, além da determinacéo
do ruido de fundo por hora em conformidade com as boas praticas de amostragem
da ISO 1996, o qual permite-se a analise do grau de impacto na comunidade, séo
verificadas diversas situa¢fes acusticas em fungcdo dos horarios e fontes internas
e externas.

Destacamos que no heliponto somente havera pousos e decolagens no
periodo diurno, ou seja, entre as 7:00 e 22:00 horas e se o dia seguinte for domingo
ou feriado o término do periodo noturno ndo deve ser antes das 9:00 horas. O
monitoramento da situacdo acustica encontrada durante os periodos diurnos e
noturnos retrata a realidade do ambiente em diferentes periodos, permitindo a
analise do grau de impacto de atividade poluidora (fonte interna fixa ou movel) na
vizinhanga a partir da comparagdo com os limites normativos da NBR 10151: NCA
(Nivel Critério de Aceitagdo), em fungéo das curvas de limites Ldn da RBAC 161
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gue relaciona as distancias do local de pouso e decolagem os limites do
Zoneamento Urbano e em funcdo do Ruido de Fundo (residual) devido a fontes

externas, isto €, o ruido residual ndo relacionado com as atividades do heliponto.

16.3. Equipamentos compativeis e normas contempladas

Para a presente avaliacdo foi disponibilizado medidor de nivel de presséo
sonora tipo 1, com microfone capacitivo para campo livre e cone para campo difuso
em atendimento ao estado da técnica para medi¢cdes confidveis e incertezas
compativeis para a area ambiental, com analise em oitavas para medi¢cdes no
entorno e proximo a vizinhanca em atendimento ao CONAMA 001 (08-03-1990)
gue faz referéncia a NBR 10151:2000, isto €, em atendimento a Resolu¢céao n° 01/90
do CONAMA de 08.03.90, publicada no D.O.U de 02.04.90, de acordo com as
Condicionantes do EVAL para o Municipio do Rio de Janeiro. Também s&o
aplicadas as normas NBR 16426 e RBAC 161, com o monitoramento continuo com
estacdo de monitoramento tipo 1 como rede de vigilancia /medicdo da situacdo
acustica encontrada.

Os resultados sdo apresentados em graficos impressos diretamente do
equipamento de medi¢cao onde sao fornecidas as fung¢des Leq, Ln(s), Lmax, Lmin,
SEL e Ldn em niveis globais e por frequéncia, atendendo exigéncias de
rastreabilidade documental e metrolégica. Os valores das medicfes e as analises
dos resultados sao apresentados em diagramas de cores de forma clara, simples e
eficientes; com os valores em dB(A) das curvas ISO-Intensivas de nivel presséo
sonora para comparacao com os limites Normativos.

O processo de medicdo proposto com equipamento analisador de frequéncia
tipo 1 € compativel com as caracteristicas da fonte e do local, atendendo as
guestdes de exposi¢cdes ao campo proximo e o impacto na vizinhanga no campo
distante ao heliponto. Nesse sentido, as normas juridicas constantes do Plano
Diretor Estratégico, dos Planos Regionais Estratégicos e da Lei de Uso e Ocupacéao
do Solo orientam o planejamento da Cidade, prevendo critérios de controle de uso
e ocupacdo do solo para as diferentes zonas de uso, atendendo as vocacdes e

potencialidades de cada regido.
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17. HISTORICO DE OPERACOES E PREVISAO DE VOOS.

Segundo tabela histérico de operacdes e local das operacées do HELPN CCN
— Torre Norte o numero previsto de voos diarios é inferior a 1, no periodo diurno.
Contudo, contemplando o licenciamento e o estudo em funcdo do impacto do
nuamero de operacdes de pouso e decolagem serdo previstos 3 ciclos de operagao
por dia para realizacao dos calculos. Desta forma, a andlise seréa realizada de forma
conservadora e seus resultados serdo confiaveis para situacdes extremas.

Os resultados dos estudos sdo apresentados em mapas de ruido a partir de
céalculos normalizados segundo a ISO 9613 e ISO / TR 17534-3, considerando as
medi¢Oes ambientais, as caracteristicas acusticas do local e os dados estimados
de emissfes da fonte de interesse, aeronave Esquilo, com modelagens em funcao
dos nameros de pousos e decolagem.

A norma ISO 9613 de controle de qualidade e a ISO 1996 de métodos de
medicao e previséo de ruido sdo as normas reconhecidas para atender as questées

relacionadas com o ruido industrial, de fonte moéveis (aeronautico) e ambiental.
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18. LEVANTAMENTO GEORREFERENCIADOS DO LOCAL E ENTORNO

Para o estudo foram levantados com uso de Drone e servidores QGIS os
mapas georreferenciados das elevacbes e estruturas existentes no local e no
entorno, priorizando as rotas de pouso e decolagem.

337m

Figura 59 - Modelo Digital de Elevagdo WGS84 / UTM Zone 23S (EPSG: 32723).
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Figura 60 - Modelo em 3D WGS84 / UTM Zone 23S (EPSG: 32723).

19. LIMITES CRITERIOS DE ACEITABILIDADE:

19.1. Zoneamento Urbano do Local e entorno do Heliponto

O Decreto n° 10.040 de 11 de marco de 1991: Estabelece as condi¢des
relativas ao Regulamento de Zoneamento para a Zona Especial 8 (ZE-8) — Cidade
Nova, na lll Regido Administrativa, cria as Areas de Protecdo Ambiental (APA) da
Vila Operéria da Cidade Nova e do Catumbi e da outras providéncias.

Art. 1° - Ficam estabelecidas as condicdes relativas ao Regulamento de
Zoneamento para a Zona Especial 8 (ZE-8) — Cidade Nova e criadas as Areas de
Protecdo Ambiental (APA) da Vila Operéaria da Cidade Nova e do Catumbi.

Art. 2° - A Zona Especial 8 (ZE-8) — Cidade Nova é delimitada segundo o
disposto no Anexo | deste decreto.

Art. 3° - A Zona Especial 8 (ZE-8) — Cidade Nova fica dividida nas seguintes
subzonas de uso:

e Subzona comercial 1 (Subzona C-1);
e Subzona comercial 2 (Subzona C-2);
e Subzona residencial multifamiliar 1 (Subzona RM-1);
e Subzona residencial multifamiliar 2 (Subzona RM-2);
e Subzona residencial multifamiliar 3 (Subzona RM-3);

e Subzona de uso especifico 1 (Subzona UE-1);
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e Subzona de uso especifico 2 (Subzona UE-2).

81° As subzonas de uso estdo definidas no Anexo |l deste decreto.

§2° A Quadra 34D da Subzona RM-3 é considerada area de especial interesse
para fins de utilizacdo publica por terminal rodoviério e edificio-garagem.

Art. 4° - Na Zona Especial 8 (ZE-8) os novos parcelamentos obedecerdo as
seguintes condicoes:

| — Subzona comercial 1 (Subzona C-1): lote minimo de 1.000,00m2
(mil metros quadrados) e testada minima de 20,00m (vinte metros), com
excecdo da Quadra 14, na qual ndo € permitido o parcelamento;

Il — Subzona comercial 2 (Subzona C-2): lote minimo de 225,00m2
(duzentos e vinte e cinco metros quadrados) e testada minima de 9,00m
(nove metros); excetua-se a Quadra 46, na qual o lote minimo sera de
600,00m2 (seiscentos metros quadrados) e a testada minima de 20,00m
(vinte metros). O licenciamento das novas edificacdes devera observar o
lote minimo nessa quadra.

lll — Subzona residencial multifamiliar 1 (Subzona RM-1): lote minimo
de 600,00m2 (seiscentos metros quadrados) e testada minima de 20,00m
(vinte metros);

IV — Subzona residencial multifamiliar 2 (Subzona RM-2): lote minimo
de 225,00m2 (duzentos e vinte e cinco metros quadrados) e testada
minima de 9,00m (nove metros);

V — Subzona residencial multifamiliar 3 (Subzona RM-3): lote minimo
de 600,00m2 (seiscentos metros quadrados) e testada minima de 20,00m

(vinte metros).
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Figura 61 - Classificagéo de Zonas e Subzonas na drea de influéncia do Heliponto

A.

Figura 62 - Referente ao Zoneamento da drea do Heliponto (Zona Especial — ZES8).
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19.2. Limites de aceitabilidade empregado por area / regido / uso do
logradouro

Os limites sé@o estabelecidos em nivel de pressdo sonora médio em dB(A),
atualmente com a seguinte nomenclatura Leg.A.

O termo nivel de pressao sonora tem origem no principio fisico que ocorre
guando o ar vibrante se desloca para frente, logo atras dele forma-se uma zona
rarefeita ou de depressdo que o acompanha de perto e com a mesma velocidade
da zona comprimida com a variagdo de pressao no tempo. Os valores em dB(A)
sdo relacionados a percepcdo humana e aplicados nos limites normativos;
diferentes dos valores em dB nao normalizados. O Leq.Z é usado no caso dos
niveis de pressao sonora sem ponderacao

Os valores recomendados para o0 Zoneamento Urbano, conforme uso do solo
onde o Heliponto est& situado, em atendimento a NBR 10151, s&o estabelecidos
pelo nivel de critério de avaliagdo NCA (nivel critério de aceitacdo) para ambientes

externos, conforme quadro abaixo:

Quadro 3 - Limites de ruidos diurnos e noturnos

Tipos de areas Diurno Noturno
Areas de sitios e fazendas 40 35
Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de escolas 50 45
Area mista, predominantemente residencial 55 50
Area mista, com vocagdo comercial e administrativa 60 55
Area mista, com vocacdo recreacional 65 55
Area predominantemente industrial 70 60

Esses sdo os limites de aceitagdo normalmente utilizados pelos Org&os
Estaduais, como o INEA no Rio de Janeiro para a questdo de licenciamento
ambiental, atendendo a Resolucdo CONAMA 001 e a NBR 10151.

Contudo, respeitando a hierarquia das normas e Leis que regulam a matéria,
€ 0 Municipio que versa sobre o uso e ocupacdo do solo possibilitando o
desenvolvimento de atividades econdmicas. Portanto, os limites normativos de
aceitabilidade devem ser aplicados em fun¢do do Zoneamento Urbano, aprovado
por Leis e Resolugbes Municipais, sem interferir na ordem de importancia das
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normas e leis. Caso estas Leis Municipais nao existam ou ainda néo foram votadas
aplicam-se diretamente por similaridade os valores recomendados para tipos de
areas da NBR 10151. Em ambos 0s casos sao seguidos 0s mesmos procedimentos
técnicos e critério de aceitabilidade (de zoneamento e de ruido de fundo).

1°LEIS

CONSTITUCIO
NAIS

FEDERAIS |

Decretos
Legislativos

Resolugdes e
Portarias

2
i
s
=
&
3

T /
Contratos e Sentengas

Figura 63 - Hierarquia de Norma e Leis

NOTA IMPORTANTE: a implantagdo de empreendimentos ou residéncias em
ambientes onde sdo previstos ou presentes elevados ruido de fundo devido a
proximidade de rodovias ou aeroportos ou quando area industrial, permitido pelo
plano diretor do Municipio em questédo, deve seguir a NBR 15575, relacionado a
desempenho de edificacdes (fachada, janela, portas, paredes).

Entdo, para estes ambientes devem ser seguidos pelos construtores e nos
projetos de arquitetura e engenharia os indices de desempenho recomendado pela
norma técnica NBR 15575, de forma a atender os critérios de conforto para a
atividade em ambiente interno segundo a NBR 10152. Caso contrario, podera haver
um grau de incobmodo advindo de fontes externas.

Ha situacGes onde sera analisado puramente o grau de impacto e as
correcbes dos limites normativos para ambiente interno de acordo com a NBR
10151, contudo, deve-se ater ao zoneamento da area e as caracteristicas da
fachada, evitando conclusdes subjetivas que nao atendem todo o contexto.

Poderdo ser considerados como local base do cidadao reclamante, a sua
residéncia ou local de trabalho, a area préxima destes, ou a fonte de ruido, mantido

no minimo o afastamento de dois metros do limite do imével que contém a fonte de
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ruido, conforme item 5 da NBR 10151/2000. Ha casos em que tais procedimentos
podem ser alterados com as devidas analise e correcdes.

Entdo, os niveis de aceitabilidade diurno e noturno séo estabelecidos pelo
Zoneamento Urbano e passam a ser a referéncia Legal, o plano diretor de uso do
solo para autuacbes e estudos de impacto ambiental tendo como foco o
atendimento aos limites permitidos para a area em estudo, ndo eliminando as
guestbes do ruido de fundo, ou residual, como limite legal.

Portanto, os 6rgdos publicos, os engenheiros e arquitetos devem prever e
observar tais questdes no momento da implantacdo de um empreendimento, se
atendo ao ruido de findo, a muros e fachadas de forma a atenuar os niveis de
pressdo sonora permitidos externamente que podem exercer forte influéncia nos
ambientes de estabelecimento ou residéncia, isto é, se propagando para o interior.

O nivel de critério de avaliacio NCA (NBR 10151) quando analise das
medigcbes em ambientes internos é calculado em funcdo do limite externo do
ambiente segundo Zoneamento ou Ruido de Fundo corrigido em - 10 dB(A) para
janela aberta e - 15 dB(A) para janela fechada. Contudo, devido a diversos fatores
técnicos e legais € aconselhado realizar medi¢g6es na fachada (ou janela), na area
externa.

Por similaridade e em atendimento ao INEA e a CONAMA 01, os valores
recomendados para o Zoneamento Urbano do local conforme uso do solo onde o
empreendimento esta situado, esta na tabela abaixo dos Niveis de critério de
avaliacdo ou aceitabilidade para ambientes externos e denominagdes, de acordo
com Zoneamento Municipal do Rio de Janeiro.

Tabela 2 - Niveis de critério de avaliagdo ou aceitabilidade para ambientes externos e denominagées

RESOLU(;AO SMAC N.° 198 DE 22 DE FEVEREIRO DE 2002 e do
Decreto N° 29.881, de 18 de setembro de 2008

PERIODO | PERIODO ZONEAMENTO MUNICIPAL
DIURNO | NOTURNO (POR SIMILARIDADE)

TIPOS DE AREAS

Area estritamente

residencial urbana ou de
o 50 45 ZRU
hospitais ou de escolas
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Area mista,

predominantemente
. . 55 50 ZR1,ZR 2,ZR 6, ZRM, ZOC
residencial

Area mista, com vocacéao

ZR3, ZR 4, ZR 5, ZUM, CB de ZR,
ZC, ZCS

comercial e administrativa 60 55

Os procedimentos de medicdo e correcao de nivel de ruido atendem aos
critérios da NBR 10151/2000. Limites de horério para o periodo diurno e noturno
aplicado no Municipio do Rio de Janeiro.

Conforme plano diretor estabelecido no Zoneamento Urbano, como referéncia
Legal (ZE8 — area mista, com vocacdo comercial e administrativa), para ambos
critérios podem ser aplicados:

| - PERIODO DIURNO (PD) - 60 dB(A), o tempo compreendido entre 7 e 22
horas do mesmo dia.

Il - PERIODO NOTURNO (PN) - 55 dB(A), o tempo compreendido entre 22
horas de um dia e 7 horas do dia seguinte.

Considerando o estudo de impacto ambiental na vizinhanca (EIV) exigido
pelos Orgdos Ambientais Estaduais, cuja referéncia é a CONAMA 001, com o
objetivo de preservacdo do bem estar e avaliacgdo do grau de impacto das
operacOes da empresa/empreendimento para a concessao de licenciamento, 0s
Limites de Aceitabilidade seguem o critério do ruido de fundo ou o estabelecido na
vizinhanga conforme tabela da NBR 10151 nas area/zonas mais sensiveis no
entorno.

A Norma NBR 10151 fixa as condicOes exigiveis para avaliacdo da
aceitabilidade do ruido em comunidades. Ela especifica um método para a medicdo
de ruido, a aplicacao de corre¢des nos niveis medidos (de acordo com a duracéo,
caracteristica espectral e fator de pico) e uma comparacdo dos niveis corrigidos,
com um critério que leva em conta os varios fatores ambientais.

Quando a fonte de ruido é distante, o nivel medido pode ser significativamente
dependente das condi¢Bes climaticas. E recomendavel que condigdes extremas
sejam evitadas. Se possivel, deve-se obter um valor tipico e uma indicacdo da

variacao climatica, durante a realizacdo das medicdes.
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19.3. Critérios Normativos de Niveis de incOmodo

19.3.1. Segundo NBR 10151/1997

Valor em dB(A) pelo qual o Resposta estimada da comunidade

nivel sonoro corrigido Categoria Descricédo
ultrapassa o nivel-critério
(REF. NBR 10151)

0 Nenhuma N&o se observa reacéo
5 Pouca Queixas esporadicas
10 Média Queixas generalizadas
15 Enérgicas Acdo comunitaria

. .. Acdo comunitaria
20 Muito enérgicas _
vigorosa

19.3.2. Critérios de avaliagdo do grau de incbmodo FICAN 1997,
Schultz (%HA), EPA, OECD e NRC

Segundo FICAN:

100

X‘}J‘CI‘:IJ:L\ )

(i

v

FICON (1992) s
FICAN (1997)
70 80 90 100 110 12

%eAwakenings (Percentual de Pessoas [

0 10 20 30 40 50

60
SEL em dB

Figura 64 - Grdfico de percentual de despertados, seqgundo FICAN

Yodespertados = 0,0087 x (SEL - 30)""
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Segundo SCHULTZ:

Percentual de Pessoas Altamente Incomodadas

- 100
£

80 e SCHULTZ »
g 80 4
A
» 40+
g 20 4
& 0 & . —.-~"."--’f-

40 |45 |50 |85 |0 |65 | TO| 75| 80| &5 |100

[SCHJ_TZ 0.57¢1. 1100, 12040307 .520013.56123.3337.0453,2958.7§81.04

ﬁwlMoSmDaM(L[”

Figura 65 - Grdfico de percentual de pessoas altamente incomodadas, segundo SCHULTZ

%HA = 0,8533DNL — 0,0401 DNL? +0,00047DNL?

Segundo EPA:
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45 o0 55 )] A5 70 75 aq
Agproximate Day-Night Average Sound Level, in L

Figura 66 - Grdfico de LDN, segundo EPA

%HA = 1,8 (DNL — 46)
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Quadro 4- Comparativo segundo EPA, OECD e NRC em fungdo do DNL (Ldn):
Mivel de Ruido Percentual de %HAP das agéncias
DNL EPA OECD NRC
50 7.2 0 2,259
55 16,2 10 4, 577
60 252 20 8,672
65 3472 30 15,173
70 432 40 24 493
75 52,2 50 36, 866
Fonte: EPA, OECD, NRC.
50
O Field Studies
40 - = FICON 1992
om — FICAN 1607
=
q:) /
X 30 /
g /
<T /
b /
o = o)
Q. )
10
0 —
0 20

Figura 67 - Estudo interferéncia no Sono. Fonte: FICAN, acesso em 2013

No gréfico acima o eixo das abcissas representa o nivel de exposi¢do sonora

na métrica SEL em dB. A curva da FICAN procura se ajustar ao limite superior dos

dados obtidos nas pesquisas de campo e se valem da metodologia que Schultz
utilizou em seus estudos (ref. DEM/POLI/UFRJ, Conrado Souza e Silva) e as

consideragdes para apresente segue no item a seguir.
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19.3.3. Consideracdes sobre os indices de critérios de incémodo:

A regulamentacéo relacionada aos indices de incbmodo em funcéo do tempo
de operacédo da fonte no Brasil foi divulgacao da portaria 1.141/GM-5 com respeito
ao PEZR e o PBZR, e traz a questdao do ordenamento do uso do solo e a
consideragcao das particularidades locais de cada aeroporto. Entdo no Brasil as
ferramentas de maior valia para o controle do ruido aeroportuéario sao os Planos de
Zoneamento de Ruido (PZR) que de acordo com a lei 6.997/82 englobam o Plano
Especifico de Zoneamento de Ruido e o Plano Bésico de Zoneamento de Ruido,
respectivamente PEZR e PBZR.

A relacdo entre a métrica DNL e o percentual de pessoas altamente
incomodadas foi estudada pela primeira vez por Schultz. A curva média
apresentada na curva em azul do grafico de Schultz € uma expresséao razoavel da
relac@o entre exposicdo ao ruido de transportes e resposta da comunidade.

Segundo Schultz, o termo "altamente incomodado" corresponde a 27%-29%
da escala de incbmodo utilizada, para que os respondentes pudessem indicar
diretamente o seu grau de incébmodo. Desta forma, este grafico possibilita
guantificar o percentual de pessoas altamente incomodadas de acordo com o nivel
de exposi¢cdo sonora sobre a comunidade. A metodologia para calcular o nimero
de pessoas altamente incomodadas consiste em dividir a populacdo em grupos
(classes) de acordo com exposicdo sonora (nivel por tempo de exposi¢cao sonora).
Esta metodologia € utilizada por diversos paises do mundo.

Entdo, para atendimento as normativas e boas praticas devem-se compor a
andlise com medicdes continuas de pelo menos 24 horas (ISO 1996, critério de
amostragem), em diferentes dias, utilizando equipamento adequado que permita
separar 0s niveis de pressdo sonora em intervalos de 1 hora, e, informar o valor
médio equivalente Leq, Ldn, SEL e os niveis estatisticos de ruido (Lns) para o
periodo de interesse, sendo possivel avaliar com exatidao e de forma confiavel o
ambiente acustico em diversas situacdes nos periodos diurno e noturno.

As medicbes de longa duracdo permitirdo obter os valores reais de Ldn ou
Lden, em funcdo dos regulamentos da area, somado a avaliacdo dos niveis de
ruido de fundo por hora em atendimento ao critério de RF da NBR 10151 e de
avaliacdo adequada do nivel de incbmodo pelo critério SCHULTZ, mais aplicado
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para ruidos aeronauticos. Fazendo uso também da classificagdo de “Resposta
estimada da comunidade” da versdo da NBR 10151 de 1987 que foi obtida da ISO
1996.

Os valores pontuais de Leq, quando claramente registrados, podem ser
utilizados como o Ldn ou Lden para uma analise critica de pior caso com a fonte
operando 100% do tempo, sem necessidade de qualquer corre¢ao, pois serdo os
maiores valores possiveis se fosse continua e intermitente, o que néo é o caso de
ruido aeronautico. Pode-se nesta consideracdo calcular os indices SCHULTZ a
partir desses valores, do Leq, onde neste caso, permite-se afirmar que se aplicado
a medicéo de longa duracdo os novos valores de percentagem de incOmodo do

indice serdo sempre menores que 0s apresentados.

20. NiIVEL LC E PROCEDIMENTO DE MEDICAO
20.1. Nivel LC:

Ha casos quando nas avaliacdes pontuais sdo necessarias correcdes nos
niveis de sons medidos (LA) melhor representado pelo Leq (valor médio
equivalente) para estacionarios ou tonais ou pela média das maximas devido as
caracteristicas impulsivas, melhor representado pelo L1 ou L5, para se obter uma
melhor avaliacdo do incbmodo na comunidade. Estas correcdes sdo dependentes
das caracteristicas do ruido com respeito ao fator de pico, caracteristica espectral,
duracéo e flutuacdo. A soma do LA e possiveis correcdes € denominada nivel
sonoro corrigido (LC); isto é, o nivel sonoro de um ruido estacionario sem carater
impulsivo ou tons puros que, é assumido, venha causar o mesmo incbmodo que o
ruido medido com tais caracteristicas.

Se 0 ruido variar com o0 tempo de uma maneira mais complexa é
recomendavel, para uso das corre¢cdes, que seja determinado o nivel sonoro
equivalente Leq. Por exemplo, através de uma andlise estatistica da historia
temporal do nivel sonoro em dB(A). Portanto, as correc@es relativas a fator de pico
e caracteristicas do espectro sonoro devem ser aplicadas, quando for o caso. LC =
Leq + 5 quando o ruido é impulsivo ou quando contém componentes tonais

audiveis, ou ambos.
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A andlise estatistica pode ser baseada em registros analdgicos ou digitais do
nivel sonoro. Para fins de estimativa pode ser suficiente em certos casos
determinar-se a distribuicdo estatistica, observando-se as leituras do medidor do
nivel sonoro a intervalos de tempo, através de uma técnica de amostragem.

Embora os niveis estatisticos ndo sejam exigidos pela NBR 10151, sao
fundamentais conforme ISO 1996 para a determinacdo correta, em diferentes
situacbes acusticas, dos niveis de pressdo sonora internos e externos,
guantificando o ruido de fundo sem necessidade de desligar ou mudar as atividades
da fonte de interesse (ruido interno proveniente do Heliponto). Essas func¢des sao
assumidas como Leq(s) para a situacéo descrita.

N&o foram aplicados recursos de correcao ou similar em detrimento a medicao
real nos locais estabelecidos no entorno, pois atendeu-se situacbes acusticas

criticas para a vizinhanca a acima de 30 metros de distancia da fonte.
20.2. Procedimento de Medicao

As medicdes dos niveis de pressao sonora foram realizadas em conformidade
com os procedimentos recomendados na NBR 10.151 (2000): avaliacdo do ruido
em é&reas habitadas visando o conforto da comunidade. Devem ser realizadas
medicdes na deteccdo rapida (fast) na curva de ponderacédo A, LAeq, em 125ms,
para determinar os valores dos ruidos provenientes das atividades do Heliponto
(Pouso e decolagem de Helicopteros) e dos ruidos ndo oriundos destes (ruidos
externos) como parte do ruido de fundo. Os histéricos desses Niveis Sonoros
Equivalentes, registrados no tempo, devem estar presentes em gréaficos e tabelas.
Os niveis estatisticos (Ln) devem ser calculados a partir dos valores de LA (fast)
armazenados, utilizando software de estudo de impacto ou do equipamento de
medicao de nivel de pressédo sonora (sonémetro). O sistema de medicédo deve ser
ajustado com calibrador (fonte calibrada) de 94,0 dB, em 1000Hz, antes e ap0s a
realizacdo das medicbes sonoras, ndo havendo variagao superior a +0,3dB entre

as verificacfes do equipamento tipo 1 e £ 0,5 no equipamento tipo 2.
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21. RESULTADOS DAS DAS MODELAGENS E MEDICOES

21.1. Resultados em cores da situagdo acustica e PBZR segundo
ANAC:

21.1.1. Mapas dos Processamento de dados Georreferenciados:

O Plano basico inserido em mapas e sobreposto a ortomosaicos
georreferenciados para medi¢cdes dimensionais e identificacéo de receptores

potencialmente criticos (RCP):

o 4 S & ”\‘V AT
/ /) “ \ﬂ, \ VIAS
.

1L ELEVAD,
f YR

/7
/B
.| f Amoraso // BRE
/] LA "’/‘/ X

AR 1 - 7 T 7 DR 5! o -
NI N A AN RN 12

Figura 68 - Resultados do mapeamento no local com a modelagem acustica ambiental com as médias durante o

pouso e decolagem do Helicoptero — Imagens Google Mapas.

Easting (m) Northing (m) Altitude
[ 1683765353341 7465171325770 -2.939

2 683840438722 7465121.599328 -38.024

3 683800672168  7465054.083552 -36.600
< >

perimeter (m):  [175.018 ]

Coordinate system: WGS 84 / UTM zone 235 (EPSG::32723)

Figura 69 - Levantamento preciso das elevagdes e terrenos do heliponto e do entorno
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As etapas para a obtencdo de dados para modelagem e medicdes
adequadas passam pela escolha dos pontos Receptores Potencialmente
Criticos (RPC) e de estratégia do local de Monitoramento Continuo
Complementar (MCC) para o estudo do grau de impacto contemplando todos

0s periodos e dia da semana.
21.1.2. Etapas Realizadas

e Etapa de pré-campo para reconhecimento das necessidades de
monitoramento de ruido ambiental;

e Realizado modelagem preliminar para definicdo dos pontos
monitorados;

e Levantados os dados do Plano Basico de Zoneamento de Ruido
(PBZR) para definir estratégias e campanha de medi¢cdo de ruido
ambiental diurno e noturno com a caracterizagdo dos niveis de pressao
sonora de background sem a operacao do heliponto.

e Existem dois modelos de plano:

¢ Plano Especifico de Zoneamento de Ruido — PEZR:

e Plano Bésico de Zoneamento de Ruido — PBZR:

e O aplicado sera o PBZR: que tem como diretriz mapear as curvas de
ruido de 75 e 65

21.1.3. Metodologia de célculos e medicdo do Ldn

O nivel de ruido médio dia-noite de um periodo de 24 horas € calculado
segundo a metodologia Day-Night Average Sound Level- DNL. As curvas de
ruido devem ser calculadas por meio de programa computacional normalizado pela
norma ISO 9613 que utilize metodologia mateméatica apropriada para a geracao de
curvas, na métrica DNL.

O operador de aerédromo deve considerar como periodo noturno, para fins
de calculo das curvas de ruido aeronautico na métrica DNL, o periodo
compreendido entre 22h e 07h do horario local.

Caso o programa computacional utilizado ndo possua informagdes

especificas sobre um ou mais tipos de aeronave considerados, deve ser feita a
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substituicdo por outros semelhantes, devendo demonstrar a equivaléncia
comparando 0s seguintes aspectos:

(1) tipo e modelo dos motores;

(2) quantidade de motores;

O critério de avaliacao do grau de impacto Schults é o mais simples e esta de
acordo com as normativas Brasileiras no que diz respeito a equipamentos e critérios
de avaliacdo (Conama 01 e RBAC 161).

Deve-se estabelecer os Pontos Receptores Potencialmente Criticos (RPC) e
Pontos de Monitoramentos Continuos Complementares (MCC) com critérios bem

definido.
21.1.4. Resultados da operacao de decolagem:

Foram realizadas modelagens dos niveis de pressédo sonora da operacédo do
heliponto durante o processo de decolagem, considerado o evento mais critico. Os
resultados refereM-se a fonte de interesse Helicoptero Esquilo ou similar bi turbina
com 2 dB de atenuacao do banco de dados Sourse dB+ V2.02 do iNOISE.

Os resultados das modelagens sédo valores sem nivel residual Lra ou RF
(Ruido de Fundo).

Emission level 31 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 Emission level 3 53 125 250 s00 1000 2000 4000 000
same as frst | Low 91,58 102,48 113,58] 118,48] 120,48] 124,08[ 121,78[ 117,78[ 113,38 e o fret | Low 46,8] 7228 94.48] 107.58| 115,68] 123,28 122.78] 118,98| 113,28
Medium | 91,58| 102,48| 113,58 115,48] 120,48] 124,08] 121,78| 117,78[ 113,38 edum | 5218 76.28| 97.48| 105.68| 117.28| 124.08] 122.98| 1i8.78| 11228
High S1,58| 102,48] 113,58] 118,48) 120,48| 124,08] 121,78| 117,78) 113,38 High 56,98 79,98] 100,18] 111,88| 118,58] 124,68] 123,08[ 118,28 110,88
Apply A weighting Lw [dB(A)] | 133,19 Apply A weighting Lw [dB(A)] | 132,60
Reduct 31 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
— Reduction 3 53 125 250 500 1000 2000 4000 8000
same as frst | Low o000 o00] o000 o000 o000 o000 o000 o000 0,00
. same as first | Low 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Medum | 000 o000 000 o000 o000 o000 o000 o000 o000
Medum | 0,00] 0,00 o000 o000 o000 o000 o000 000 o000
High 000 o000 o000 om0 o000 o000 o000 o000 000
High 000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 000
Lwtat 31 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Low 51,58 102,98] 113,5| 115,98| 120,98] 124,08 121,78] 117,78| 113,38 Lw;tot 3 65 135 350 500 1000 2000 4000 8000
Medium | ©1,58| 102,48| 113,58| 118,48| 120,48| 124,08| 121,78| 117,78| 113,38 Low 46,83| 72,28| 94,48| 107,53| 115,68 123,28| 122,78 118,98 113,28
High 91,58] 102,48 113,58] 118,%8| 120,%8| 124,08] 121,78| 117,78| 113,38 Medum | 52,18 76,23| 97,48| 109,88| 117,28| 124,08| 122,98 118,78| 112,28
Ln(ton) [dB(A)] | 133,19 High 56,98 79,98 100,18] 111,88 115,58| 124.68] 123,08] 118,28] 11088
Lwtot) [dB(A)] | 132,60
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Sound Power (A-weighted)
Total dB(A) |25 315 |40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800
133,2 | 91,6 | 91,6 | 91,6 | 102,5| 102,5 | 102,5 | 113,6 | 113,6 | 113,6 | 118,5 | 118,5 | 118,5 | 120,5 | 120,5 | 120,5 | 124,

H1335° =
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21.1.5. Simulagdo da fonte decolando a partir a 0,75 m do
heliponto, com mapa de ruido a 1,2m do terreno. Resultados

em Leq.A al,2m do solo

IGR,
DIIN
ESPIH
SANT]

Figura 70 - Resultados da modelagem acustica ambiental no PBZR com as médias durante a decolagem do
Helicéptero a partir do centro geométrico do heliponto para comparagdo preliminar com as curvas de 65 dB (100m) e 75

dB(300m,).
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Conforme RBAC161 em fungéo do PBZR que destaca curvas de ruido de 75
dB e 65 dB com formas geométricas, recomendando: plantas, nos formatos
eletrénico e georreferenciadas, em escala que possibilitem a identificacdo de ruas
e lotes da regido, contendo os seguintes itens: (i) coordenadas geograficas no caso
de helipontos, de seu centro geométrico; (ii) limites do sitio aeroportuario; (iii) as
curvas de ruido de 75 e 65; (iv) escala gréfica; (v) legenda.
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Figura 71 - Resultados da modelagem acustica ambiental no PBZR com as médias durante a decolagem do
Helicéptero com destaque as curvas isofénicas comparadas aos limites de 65 dB (100m) e 75 dB(300m) e rampa de

pouso e decolagem.

85



V:7 Estudo de Viabilidade Ambiental Local

Processo N° 14/000.077/2004

Tecnologia Ambiental

SEVEN AMBIENTAL

Considerando o pior caso, com operagfes continuas para analise preliminar
e definicdo do numero de pousos e decolagens. Nesta andlise nao foi considerado
fontes externas como ruido de trafego, dentre outros.

Nota importante: as curvas de nivel de pressao sonora no mapa sdo a 1,2

metros do solo.

e

8 B Measure Shape

— ) i i ) <
e q = i s Planar | Profile  Volume

Point Easting (m) Northing (m) Altitude (m)
1 683761.305635  7465170.124654 -2.843

= >

Perimeter (m):
Area (m”2):
Coordinate system: WGS 84 / UTM zone 23S (EPSG::32723)

Close

Figura 72 - coordenadas geogrdficas do centro geométrico do heliponto obtido com o uso de drone no sistema

de coordenadas WGS 84 / UTM zone 23S (EPSG:32723.

Figura 73 - Detalhe para a diregdo da rampa de pouso e decolagem na dire¢do do Viaduto Paulo de Frontin.
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21.2. Definicdo dos pontos balizadores, locais e métodos de

monitoramento.

As escolhas dos pontos de medicao tiveram como premissa as modelagens
acusticas ambientais em curvas isofnicas georreferenciadas em nivel equivalente
continuo (Leq) a partir dos niveis de emissfes sonoras de fontes externas nao
relacionadas ao heliponto e internas, objeto da presente, referente as operagoes
de pouso e decolagem.

Complementando a estratégia de escolha com a identficacdo e
reconhecimento de receptores potencialmente criticos (RPC) conforme destacado
a NBR 16425 para fontes méveis e NBR 10151 no atendimento de procedimentos
de medicdo e métodos exigiveis para medicdo dos niveis corrigidos Lc e Lra com a

comparacao adequada com os limites normativos.

ey

|
by

v _v(r.,

P

Figura 74 - Escolha dos pontos de medigdo em fungdo de distdncia, modelagens georreferenciadas e uso dos

logradouros vizinhos, proximo ao heliponto HELPN CCN.
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Figura 75 - Escolha dos pontos de monitoramento em verde em fungdo das modelagens e do Plano Bdsico de Zona

de Protegdo de Heliponto (PBZPH) com rota de pauso, decolagem e localizagdo a 300 e 500 metros.

e Dados para conversao com Google Earth e Grab no iINOISE:

e Centro do heliponto: 22°54'41.22"S"; 43°12'30.52"0 / 3.000000°
12.000000°, Referéncia Calibracdo dos mapas: 22°54'41.56"S;
43°12'23.15"0 / 3.000000° 12.000000°. Posi¢ao no iNOISE: 1081,28 /
1994,41 e 1106,31 / 1980,71 para calibracdo do Background.

21.3. Resultados Sumarizados das Medi¢cdes em Tabelas e Gréficos.

21.3.1. Apresentacdo dos Resultados de NPS em dB(A) de fonte
interna (de interesse / helicoptero), fontes externas e ruido de

fundo

Para a presente separamos os resultados em fungédo dos métodos de medigéo
para analise da situagc&o acustica encontrada, identificando as principais fontes de
nivel de pressao sonora existentes no entorno, destacando as situacdes acusticas
em diferentes periodos e o impacto em receptores potencialmente criticos (RPC).
Foram atendidas as diretrizes do EVAL que consiste em monitorar, modelar e
analisar as situagfes encontradas com a influéncia das opera¢des de pouso e

decolagem no heliponto, com a predicdo, a partir de medi¢cdes, modelagens e
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banco de dados de fontes, do Leq e o Ldn, este ultimo em fungcdo no numero de
pouso e decolagens no periodo diurno e/ou vespertino e diurno. Com a avaliacédo
do Grau de impacto.

Entdo, sdo atendidas as necessidades de medi¢cdo de pontos balizadores no
entorno para o reconhecimento e quantificagdo dos niveis de pressdo sonora na
situacdo encontrada, permitindo ainda a calibragdo do modelo no método (A) e o
monitoramento continuo de referéncia balizadora durante os dias da semana para
o0 estudo do grau de impacto método (B) consolidando documento técnico de estudo
de impacto de ruido devido a operacdes em heliponto.

Segue os dois métodos cujos resultados sdo complementares:

e Método A - Medicdo no entorno (marcacdo com GPS) com especial
destaque na identificacdo, reconhecimento e quantificacdo das Fontes
Internas e Externas — Pontos no entorno com perfilagens com medidor
analisador de nivel de pressao sonoratipo 1 — paginas 17 a 21 e anexo
A

e Método B - Medi¢des continuas nos pontos mais relevantes, com
medicdo de ruido interno (pousos e decolagens), ruido externo e
levantamento do ruido de fundo por hora no periodo diurno e noturno
para aplicacdo do critério do ruido de fundo da NBR 10151 e de
Incémodo conforme SCHULTZ. Atendendo todo o periodo para a
correta avaliacdo do Grau de Impacto na Comunidade — paginas 21 a
33.

21.3.2. Memorial dos Resultados das Perfilagens e Medic¢oes

Pontuais — Método A

Entdo, os resultados séo apresentados em graficos impressos diretamente do
equipamento de medicéo, onde, sdo fornecidas as fungdes Leq, Ln(s), Lmax, Lmin,
SEL e Ldn, em niveis globais e por frequéncia, atendendo exigéncia de
rastreabilidade documental e metrologica, além de fornecer premissas para
reconhecimento de fontes e para projeto acustico. Foram utilizadas funcdes
especificas do software da CESVA e NoisePlatform, parte integrante do sistema de

medi¢do para andlise dos resultados.
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Figura 76 - Pontos de medicdo de mapeamento e calibragdo do modelo para estudo da situagdo encontrada com

sonémetro tipo 1 analisador em 1/3 de oitavas (Lra).

Os resultados foram separados em funcdo do método de medicdo para
analise da situagdo acustica encontrada e principais fontes de nivel de presséo
sonora existentes no entorno, destacando diferentes periodos e pontos, atendendo
a necessidade de monitoramentos balizadores para verificacbes direta de
interessados e da fiscalizacdo, método (A), resultados das medicdes:
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Resultados medi¢@es balizadoras pontuais — método A
Leq | Lma L95 | LDou | Data - Zona - Limite
Ponto Local L10 Fontes .
A X (RF) | LDN Hora Subzona diurno/noturno
Ruido
provindo da
operacgéo do Area mista,
24/09/20 ] ZE 8 - )
] LD prédio predominantement
0 heliponto 60,5 | 72,8 | 61,1 | 59,7 18 - . Subzona
60,5 (sistema de e
11:42 ) RM 1 ) ]
refrigeragéo e residencial - 55/50
etc.) + trafego
de veiculos
Em frente a
Creche
o Trafego de i )
Institucional fculos (A Area mista, com
veiculos (Av.
Dr. Paulo 24/09/20 ) vocacao
. LD Presidente ZE 8 - .
1 Niemeyer e 60,9 | 76,6 | 62,3 | 59,0 18 - comercial e
N 60,9 Vargas) + | Subzona C1 o )
préximo a 12:05 d administrativa -
assagem de
Prefeitura do P 9 60/55
) pedestres
rio de
Janeiro.
Rua Afonso Trafego de
Cavalcanti, veiculos Area mista, com
do outro lado D 24/09/20 | intenso (Rua sE8 vocacao
darua do 68,5 | 81,5 | 71,5 | 64,2 18 - Afonso comercial e
68,5 ) Subzona C1 o )
Banco do 12:20 | Cavalcanti) + administrativa -
Brasil, n° passagem de 60/55
3131. pedestres
Esquina da
Rua Ulysses
Guimaraes
com Rua Trafego de A -
rea mista,
Hélio Beltrao. 24/09/20 veiculos ZE 8 -
LD ) predominantement
Ponto 68,5 | 84,2 | 72,2 | 58,7 68.5 18 - intenso + Subzona
, e
escolhido por 12:41 | passagem de RM 3 ] ]
X dest residencial - 55/50
estar na pedestres
diregéo do
hospital da
PM.
Praca do Area mista,
) 24/09/20 | Passagem de ZE 8 - ]
Estacio, entre LD predominantement
61,0 | 69,4 | 63,1 | 59,8 18 - pessoas + Subzona
o Metré e o 61,0 e
] 12:56 area lazer + RM 3 ) )
Prédio de residencial - 55/50
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Uba, 156.

pedestres
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controle veiculos ao
Urbano. Area fundo.
de lazer.
Em frente a
) Trafego de
Igreja do .
o veiculos
Divino ) ; .
» intenso (Rua Area mista, com
Espirito .
24/09/20 | Estécio de vocagdo
Santo. LD )
) 72,1 1925|742 | 64,4 18 - S4) + ZR3 comercial e
Proximo ao 72,1 . .
) 13:10 | passagem de administrativa -
Hospital da
o pedestres + 60/55
Policia Civil. )
) lojas do
Rua Estéacio
entorno
de S4, 167.
Em frente a < .
o Trafego de Area mista, com
Pardquia de .
) 24/09/20 veiculos vocacao
Sé&o Joaquim. LD . ]
) 61,8 | 78,3 | 64.3 | 56,8 18 - intenso + ZR3 comercial e
Rua Joaquim 61,8 o )
13:39 | passagem de administrativa -
Palhares,
pedestres 60/55
227.
Rua Joé&o
Paulo I, em
Trafego de i )
frente ao ) Area mista, com
o veiculos
Sindicado 24/09/20 | vocagdo
) LD intenso (Rua .
Nacional dos | 70,1 | 88,1 | 73,7 | 63,6 18 - ZR3 comercial e
70,1 Jodo Paulo I) o .
Trabalhadore 14:00 administrativa -
+ passagem
s da 60/55
. de pedestres
Construcéo
Civil
Préximo a Trafego de
Escola veiculos Area mista, com
Municipal D 24/09/20 baixo + vocagdo
Azevedo 65,6 | 88,1 | 68 | 55,9 65 6 18 - passagem de ZR3 comercial e
Sodré. Rua ' 14:15 pedestres + administrativa -
Barédo de lojas do 60/55
Ub4, 332. entorno
Proximo a
Igreja Trafego de Area mista, com
Evangélica e D 24/09/20 veiculos vocagdo
Fraternidade | 61,3 | 79,7 | 65,3 | 51,3 613 18 - baixo + ZR3 comercial e
Deus em Ti. ' 14:28 | passagem de administrativa -

60/55
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Trafego de Area mista, com
Rua Séo
. 24/09/20 veiculos vocagao
Valentim, em LD ] )
10 56,2 | 74,8 | 57,7 | 52,6 18 - baixo + ZR3 comercial e
frente ao 56,2 o )
) 14:45 | passagem de administrativa -
ndmero 151.
pedestres 60/55
Rua Joaquim
Trafego de
Palhares, em 3 i .
. veiculos Area mista, com
frente &
24/09/20 | Intenso (Rua vocagdo
Escola LD ) ZE 8 - )
11 o 67,2 | 89,6 | 71,1 | 58,2 18 - Joaquim comercial e
Municipal 67,2 Subzona C2 . .
15:27 Palhares) + administrativa -
Reverendo
) passagem de 60/55
Martin Luther
) pedestres
King.
Estacioname
nto do i )
) Area mista, com
Condominio )
) 24/09/20 | Trafego de vocacao
Estéacio de LD ZE 8 - )
12 68,2 | 78,2 70 66 18 - veiculos comercial e
Sa. 68,2 Subzona C2 o )
) 15:55 Intenso. administrativa -
Condominio
. 60/55
diretamente
afetado.
. Trafego de Area mista, com
Em frente a
24/09/20 veiculos vocagdo
Escola LD )
13 ] 70,5 | 82,2 | 72,7 | 66,7 18 - Intenso + ZR3 comercial e
Nacional de 70,5 ) o .
) 16:16 linha do administrativa -
Circo.
Trem. 60/55
Caminho
Trevo das Trafego de Area mista, com
Forcas 24/09/20 veiculos vocagdo
LD ZE 8 - ]
14 Armadas. 69,8 | 78,4 | 71,3 | 67,4 18 - Intenso + comercial e
69,8 Subzona C2 . .
(Praga da 16:31 | passagem de administrativa -
Passagem da pedestres. 60/55
Leopoldina).
) Trafego de
Esquina da } i .
veiculos Area mista, com
Rua
) 24/09/20 | Intenso (Rua vocacao
Francisco LD
15 ] 70,3 1 90,1 | 72,3 | 65,5 18 - Francisco ZUM comercial e
Bicalho com 70,3 ) o )
16:49 Bicalho) + administrativa -
Rua Pedro
passagem de 60/55
Alves.

pedestres.
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Préximo ao Trafego de
ponto de veiculos Area mista, com
Onibus e D 24/09/20 | Intenso (Av JEg. vocacgao
16 passarelada | 68,3 | 77,7 | 69,8 | 66,3 18 - Presidente comercial e
Cidade Nova 683 17:07 Vargas) + Subzona C1 administrativa -
(Perto do passagem de 60/55
Metro). pedestres.

O mapeamento da situacdo atual considerando apenas as fontes externas

mais relevantes: trafego no Viaduto Paulo de Frontin e de acesso a Praca da

Bandeira e Cidade Nova pela av Presidente Vargas.

Verifica-se no modelo das curvas isofénicas do Leq.A nos mapas a baixo a

grande correlagdo com os dados de medicdo no periodo diurno, referente aos

mapeamentos no entorno.
el

ENG.R.A.
PIZARRO

o 79 )

REI
1

£

)
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I/ PRESIDIO [
HE O ATOMEF

Figura 77 - Resultados da modelagem do Leq.A da situagdo encontrada sem operagdo no heliponto, para a

comparagéo com sonémetro tipo 1 analisador em 1/3 de oitavas. Ruido Residual Ambiental (Lra) no periodo diurno.
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Figura 78 - Resultados da modelagem do Leq.A da situagdo encontrada sem operagdo no heliponto,

georreferenciada.

21.3.3. Resultados do Monitoramento para Todo Periodo Diurno e

Noturno — Método B

As medi¢bes continuas contemplando todo o periodo diurno e noturno foi
realizada em 1 ponto especifico no terraco do prédio em destaque abaixo:

Figura 79 - Pontos de medicdo da estagdo de monitoramento continuo durante 5 dias consecutivos, para o

reconhecimento da situagdo acustica da drea em todos os periodos e diametralmente oposta a vizinhanga do RPC.
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Figura 80 - Pontos de medicdo da estagdo de monitoramento continuo durante 5 dias consecutivos.

Os ciclos de medicbes de 24 horas complementam o estudo do impacto no
entorno através de histérico das medicfes durante a semana abrangendo todo o
periodo, complementando as medi¢cdes como o método B para balizamento das
situacdes acusticas em diferentes periodos e dias da semana.

O monitoramento com estacdo de monitoramento atendendo as exigéncias
Legais e Normativas para diversas situacbes acusticas. Sdo seguidas as
resolucdes do CONAMA 01, a Lei Organica do Municipio, os requisitos do INEA, a
NBR 10151, a ISO 1996 e o Plano basico de Zoneamento de Ruido para Heliponto,
conforme disposto no Regulamento Brasileiro de Aviacéo Civil — RBAC n° 161 da
ANAC e do EVAL da SMAC.

A localizacdo do microfone leva em consideracdo a seguranca do
equipamento de medicao evitando interferéncias, excesso de reflexdes, acesso e
depredacoes.

Conforme recomendado na NBR 10151, sao realizadas medigcbes no
ambiente para as correcdbes que houverem necessarias e 0 devido
emparelhamento com equipamento tipo 1.

Entdo os valores de medicdo da estacdo de monitoramento sdo corrigidos
para apresentarem diferencas menores que = 0,5dB, comparado com sonémetro

analisador de nivel de pressdao sonora tipo 1. A medicdo continua permite
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estabelecer os Niveis Critérios de Avaliacdo (NCA) por periodos conforme ruido de
fundo (ruido residual) do ambiente como estabelecido na Norma NBR 10151,

referéncia da Lei Organica e de Zoneamento do Municipio.

21.3.4. Resultados do Monitoramento diario e semanal — Método
B

Os resultados de medicdo compreenderam 14/09 (sexta feira) ao dia 19/09

(quarta feira). Leq.A:

r.i) = ol
64.3
100
L] L] L L] L]
. o [ o o =

1]

Laeq [dEA]

i

[ T

Sexta Sabada || Dormingo || Segunda || Terca | Quarta |

14/09/2018 00:00 - 20/09/2018 23:59 [daal

LAeq Lmax1" L10 L50 (E:11) Lminl'

85.3 ‘ 8L7 ‘ 67.2 ‘ 85.5 ‘ 50.4 ‘ 543 ‘

LD LE LN LDEN

66.4 ‘ 66.3 ‘ 63.0 ‘ 65.4 ‘

Verifica-se abaixo que embora sejam comparados trés dias da semana com
outros trés dias consecutivos, os valores de Leq, L10, L50, LD, LE e LN possuem
variagbes menores que 0,5 dB. Pode-se considerar o L90 = 58,2 dBA como o ruido
de fundo para todo o periodo no final de semana e L90 = 60,3 dBA o ruido de fundo

paro o dia de semana, sendo oriundo do intenso trafego de veiculos na area.
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LAeq [dBA]
a
-
-

00:00 08:00 16:00 00:00 08:00 16:00 00:00 08:00 16:00
14/09/2018 14/09/2018 14/09/2018 15/09/2018 15/09/2018 15/09/2018 16/09/2018 16/09/2018 16/09/2018

14/09/2018 00:00 - 16/09/2018 23:59
[ 17/09/2018 00:00 - 13/09/2018 23:59

[dBA]

Lmax1" Lmin1'

LAeq L10 L50 L30
63.3 65.3 8L7 739 67.1 67.3 65.3 65.8 60.3 582 57.1 543

LD LE LN LDEN

Os monitoramentos de todo o periodo (diurno e noturno) foram definidos em
funcéo da sensibilidade dos locais, seguranca para instalacdo do equipamento e
proximidades das principais fontes de nivel de pressdo sonora relacionadas ao
pouso e decolagens dos Helicépteros (fonte interna) e outras fontes habituais ou
intermitentes no entorno ndo oriundas destes (fontes externas), caracterizando
assim a situacao acustica da area. Desta forma, atendemos adequadamente e com
confiabilidade as diferentes situacGes acusticas existentes nos periodos diurno e
noturno em funcédo do transito no entorno e as atividades do Heliponto.

Fontes principais: Transito nos acessos ao Tunel Rebougas pelo Paulo de
Frontin, Praca da Bandeira, Leopoldina, Cidade Nova e Rio Comprido com picos

esporadicos relacionados a passagem de aeronaves, aeronaves, sirenes e buzinas.
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21.3.5. Periodo diurno e noturno sem considerar as opera¢gdes no
Heliponto, portanto, o ruido residual (Lra) devido a fontes
externas, considerando raio de 100, 300 e 500 metros,
complementado com as medi¢cdes pontuais:
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Figura 81 - Niveis de pressdo s ]

nora sem operag¢do no heliponto. Periodo Diurno.
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21.3.6. Situacdo acustica no momento de decolagem a 34 metros
de altura (pior caso) no heliponto, sem o Ruido Residual.

Valores do Leg.A estimado no momento da decolagem:

Figura 83 - Niveis de pressdo sonora em Leq.A no momento da decolagem. Mapa de ruido a 1,2m do solo.

21.3.7. Resultado do DNL (Ldn) considerando operacdo de 45min

no periodo diurno do Heliponto

Figura 84 - Niveis de pressdo sonora em Ldn (DNL) considerando 45min didrio. Mapa de ruido a 1,2m do solo.
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21.3.8. Resultados detalhados nos receptores potencialmente
mais criticos (RCP)

Sao apresentados resultados detalhados dos niveis de pressao sonora na
altura do solo a 1,2 metros.

a) Valores estimados das emissdes sonoras Leq.A somente com o helicéptero durante a
decolagem (pior caso) e a 1,2m do solo:

47 48 1
CA P
47 748 49749 5
48 48 48 49

Figura 85 - Valores estimados para decolagem

b) Valores estimados das emissGes sonoras Leq.A sem o helicoptero e considerando as
fontes externas (trafego urbano da area):

Figura 86 - valores estimados para fontes externas

101



V:7 Estudo de Viabilidade Ambiental Local

Processo N° 14/000.077/2004

SEVEN AMBIENTAL

c¢) Valores estimados das emissGes sonoras LDN com a combinag¢do do helicéptero e

6 67 82 62 62 62 62 62 62 62)61) -
ot 1/ 61 61) 61 K 6t

] 3 54 ; 55755 |
H 3 53 54 mj st 56 ¢
52 5353 53 54 QQ;HEAS 56 57 ¢
52 53 53 53 53 53 5: ¢
L 9 50 50 50 58 50 5060

rpilcs
e
i_'g;A'si ;5 58

Figura 87 - Valores estimados com o helicéptero + fontes externas

A elevacédo do Ldn é devido ao trafego noturno nas vias proximas, pois no
calculo é considerado uma penalidade de +10 durante o periodo noturno quando
ndo ha operacao no Heliponto.

Tabela 3 - Quantificagdo dos niveis de incomodo no ponto “12” (ponto para avaliagdo do impacto na vizinhanga)

durante o pouso e decolagem.

L. . FICA
Condominio / media Leq L95 SEL N Ldn %HA %HA
dos andares /| jainy| (RF) | NC | 4p" | 1997 | 4B |[(Schultz) | (EPA)
proximo ao ponto 12 dB(A) (%)
Estimativa do grau de
impacto emfuncao | g7 5 | 534 |70 | g95 | 1305 | 67,9 | 2019 39,42
dos indices acusticos
situacao 1
Estimativa do grau de
impacto em funcdo | go» | 55 |70 | 862 | 11,79 | 684 | 21,16 40,32
dos indices acusticos
situacao 2

A tabela acima descreve o grau de impacto considerando as estimativas dos
niveis de pressdo sonora apenas da operacao do heliponto na decolagem. Contudo
como observado nas simulacdes, medicdes no entrono e na estacdo de
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monitoramento, o0s niveis de incdmodo hoje existente sdo mais elevados,
considerando as andlises a 1,2 m proximo as vizinhancas mais sensiveis, com
destaque ao ponto 12.

Conforme os valores LDN obtidos dos mapas acustico avaliando 45min no
periodo diurno do Heliponto (operacao 5% das 15 horas do horario diurno), ndo ha
aumento no resultado do LDN com as atividades nessas condi¢des. Verifica-se que
0 LDN medido com a estdo de monitoramento tipo 1 durante 5 dias continuos foi
em torno de 65,6 dBA, isso a 24 metros, pois foi posicionada no terraco do prédio
conforme figuras 75 e 76.

Na fachada externa da creche pode haver superagédo, contudo em ponto e

horarios especificos.

22. CONSIDERACOES TECNICAS

Para o presente estudo foi utilizado ferramenta normalizada de estudo de
impacto ambiental e modelagem acustica ambiental com a geracdo dos mapas
acusticos precisos e de ruido em funcdo de funcbes normalizadas, Leq nivel
continuo equivalente, e do valor médio dia e noite, Ldn, para analise temporal e
avaliacdo do grau de impacto. Neste contexto, foi utilizado o software INOISE com
banco de dados de fontes externas e interna ajustadas em funcédo das medicdes
realizadas no local. Optou-se em apresentar os resultados diretamente em mapas
georreferenciado para analise clara das situacdes encontradas.

As categorias de fontes moveis estabelecidas no INOISE, por exemplo,
atendeu a ISO 9613-2 e consideram motocicletas, veiculos leves, veiculos pesados
médios e veiculos pesados, assim como ha outros modelos de calculos de
equipamentos e fontes fixas industriais e de aeronaves como helicépteros com
dados em 1/3 de oitavas. No entanto a norma ISO 9613 ndo contém diretrizes claras
para a implementacdo de controle de qualidade assegurada especifico para
softwares de simulacdo de ruido, o que levou o INOISE a ferramenta utilizada a
incluséo das tecnologias de célculo conforme a ISO / TR 17534-3. Este padrao de
gualidade forneceu recomendacfes claras para a interpretacdo do método ISO
9613, contudo, ja integrado no iINOISE que possui um numero considerado de

modelos atendendo a maioria das situacgoes.
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23. CONCLUSOES

A patrtir dos resultados das medi¢des por hora, compreendendo todo periodo
de cerca de 24 horas somados ao mapeamento obtido das medi¢cbes pontuais e
perfilagens com analisador de frequéncia tipo 1, € possivel concluir sobre o grau de
impacto das atividades do Heliponto na area em fungcéo do nimero de pousos e
decolagens e se estas superam ou ndo os niveis critérios de aceitacdo (NCA) para
o periodo diurno e noturno da regido, com o entorno classificado como ZR 2 / Zona
residencial 2 — Area Mista, predominantemente residencial com NCA para o periodo
diurno (PD) de 55 dB(A) e para periodo noturno (PN) de 50 dB(A), e, ZR 3/ Zona
residencial 3 — Area mista, com vocagdo comercial e administrativa com NCA para
0 periodo diurno (PD) de 60 dB(A) e para periodo noturno (PN) de 55 dB(A),
conforme uso do logradouro segundo ZE 8.

Contudo, de acordo com a NBR 10151 seré utilizado o critério de ruido de
fundo devido a elevado ruido residual ambiental do entorno devido ao fluxo
intermitente de veiculos.

A partir do estudo realizado verificou-se que as operacdes de pouso e
decolagem dos helicopteros sé@o a fonte mais elevada da area (fonte interna, objeto
do estudo) nos Receptores Potencialmente Critico, porém atendendo os niveis de
emissfes da RBAC 161 e para o estudo do grau de incobmodo atendendo o LDN
considerando operacdes de no maximo 45 minutos diarias na condicdo de maior
exposicdo (decolagem). Quando avaliado o LDN corrigindo o Leq em dB(A) para
dia ou noite, verifica-se quase nenhuma alteracdo no mapa de ruido nessas
condi¢des de operacdo recomendado: periodo diurno 9:00 as 22:00 , 45 minutos
por dia.

Nesse caso a analise dos niveis de incbmodo, por exemplo %HA (Schultz)
dentre outros se mostraram com grau de incomodidade, mas se incluido as fontes
externas mais relevantes e em todo o periodo, pois sdo intermitentes e ocorrem na
maioria do tempo, com indices de incbmodo sdo maiores. Comparando 0s mapas

de ruido, essa afirmacéao fica mais clara.
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24. MEDIDAS MITIGADORAS

Apesar da conclusao de que os ruidos que afetam as areas de influéncia nao

possuem contribuicdo consideravel da operacdao do heliponto, o mesmo deve

adotar medidas mitigadoras com o objetivo de prevenir algum futuro nivel acima do

permitido. Estas medidas mitigadoras devem compor a atividades de rotina de

operacéao do heliponto, séo estas:

Exigir das companhias aéreas que utiizam o heliponto para
pousos/decolagens a adequada manutencdo de suas aeronaves,
evitando ruidos desnecessarios;

Continuar a efetuar o registro de todos os pousos/decolagens que

ocorrem,

Vetar operacdes no periodo noturno (entre as 22:00 e 07:00 horas)

ou antes das 9:00 no sabado e domingo, ou feriados;

Planejamento e gestdo do uso do solo ao redor do heliponto;

N&o permitir a ocorréncia de pousos e decolagens fora das zonas
permitidas e delimitadas pelo cone de aproximagao.

Realizar pousos e decolagens com o menor tempo de espago possivel,
bem como evitar que a aeronave fique parada no ar dentro espago
aéreo e suas proximidades;

Evitar voos desnecessérios proximos as areas de influéncia;

Evitar a marcacdo de dois pousos e decolagens com mesmo horario
ou com horarios proximos;

Exigir que a empresa operadora dos helicOpteros possua tripulagédo
treinada e capacitada e certificacdo 1ISO 14001,

Manter a altitude a mais elevada possivel de sobrevoo. Adotar sempre
a altitude maxima permitida. Respeitando o procedimento estipulado
na rampa de aproximacao.

Observar a velocidade que gera menor ruido em trajetorias de descida;

Voar suave, evitar manobras drasticas e repentinas;

Limitar Operacdes (Pouso e decolagem) para no maximo 4 vezes

ao dia contemplando 45 minutos.
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25. ANEXOS:
25.1. Planta Baixa com Rampa de Pouso e Decolagem
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Planta De Perfil
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25.3. Portaria ANAC 3241/SIA, de 10 de dezembro de 2013
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